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1 Auftrag

Die Cube Asset IV GmbH & Co. KG beauftragte die WISSBAU® Beratende

Ingenieurgesellschaft mbH, Essen mit der Dokumentation und Aufmald der

Stahlkonstruktion der Hallen des ehemaligen Eisenbahnausbesserungswerks im

Bereich des Neubaugebiets Fachhochschule Koln, Campus Leverkusen-Opladen.

Um die Schweil3eignung und Zugfestigkeit festzustellen, wurden zwei Stahlproben

aus Dachbindern entnommen und die Stahleigenschaften geprift.

Es wurden folgende Untersuchungen beauftragt:

- Aufmal} an Stahlbauteilen der ,Playhall“ (Achse C-D)

o

©)

Alle Knoten eines Regelbinders aufnehmen:

= Knotenblechgeometrie und -dicke an Regelbindern

= Aufmald der Schrauben-/Nietenabstdnde und -durchmesser

» Materialgite an Schraubverbindungen ablesen, falls moglich
Vergleich der Profilgeometrie und -starken der einzelnen Streben der
Binder in Achse 2/3 mit Regelbindern
Mogliche Schieflage zwischen den Bindern der Achsen 1-4
aufmessen
Aufmal’ einer Dachpfette und des Anschlusses sowie Bestimmung
der Stahlgite
Lage der Dachverbénde einskizzieren
Anschluss der Balken in Achse D an Stiutzen aufnehmen
Portalrahmen aufnehmen
Fachwerkbalken Achse C an einem Balken aufmessen
Querschnittsverlauf der Auskragung an C-Stitzen Achse B
aufnehmen

Uberstehende Stiitze an Position D/1 aufnehmen

- Aufmald an Stahlbauteilen der ,Workhall* (Achse A-C)

o

Alle Knoten, inklusive Ful3punkt eines Regelbinders aufnehmen:
= Knotenblechgeometrie und -dicke an Regelbindern
= Aufmalfli der Schrauben-/Nietenabstande und -durchmesser

= Materialgite an Schraubverbindungen ablesen, falls mdglich
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o Alle Knoten des Binders in Achse 13 aufnehmen
= Knotenblechgeometrie und -dicke an Regelbindern
= Aufmalfl} der Schrauben-/Nietenabstande und -durchmesser
= Materialglte an Schraubverbindungen ablesen, falls méglich
o Aufmald einer Dachpfette und des Anschlusses sowie Bestimmung
der Stahlgite
o Unterschiedliche Dacheindeckungen bestimmen
o Lage der Dachverbande einskizzieren
o Alle Knoten eines Fachwerkbalkens in Achse A aufmessen

o Alle Knoten einer Fachwerkstitze in Achse A aufmessen

2 Unterlagen
Seitens des Auftraggebers wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

- Planunterlagen Bestand mit Eintragungen zu den zu untersuchenden

Bauteilen: Dach und EG (pdf-Dateien)

3 Ortstermin
Die Untersuchungen und Probenentnahme wurden im Rahmen von sechs
Ortsterminen im Zeitraum vom 21.06.21 bis zum 28.06.21 durchgefthrt.
4 Objektbeschreibung

Das Objekt besteht aus zwei verbundenen Hallen. Die Hallen gehoren zu einem
ehemaligen Eisenbahnausbesserungswerk in Leverkusen Opladen. Das Objekt
befindet sich in einem Neubaugebiet und wird im Rahmen der ErschlieBung des
Gebiets umgebaut. Derzeit wird die grol3ere Halle (im folgenden ,Playhall“ genannt)
als Lagerhalle fur Baumaterialien (Sand) genutzt. Im Norden und Osten sind die

ehemals angeschlossenen Gebaude bereits abgerissen.



l BAU®

Gutachten Beraten Planen Priifen Messen
Forschung Entwicklung Ausbildung

Seite 5
Auftrag Nr. 2021-066-1

Abbildung 1: Westansicht der untersuchten Halle

5 Untersuchungen und Ergebnisse

5.1 Sichtprufung

Die Stahlbauteile im Bereich der ,Playhal® (Achse C-D) weisen einen
Korrosionsschutzanstrich auf. Der Dachbinder in Achse C-D/7 weist in der Nahe
von Achse D einen leichten Knick aufgrund mechanischer Einwirkung auf. Die
Fachwerkstltze in Achse A6 weist einen mit einer Stahlplatte und vielen Schraubern

verstarkten Bereich auf.

Abbildung 2: Ansicht des Dachbinders 7 mit Knick im unteren Gurt
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Abbildung 3: Ansicht der mit einer Stahlplatte verstarkten Stitze

5.2 Dokumentation der Stahlbauteile ,,Playhall“ (Achse C-D)

5.2.1 Dachregelbinder Aufmal® der Knotenpunkte
Im Folgenden werden die Knotenpunkte eines Dachregelbinders in Achse 7

dargestellt. Die Knoten sind wie in der folgenden Zeichnung dargestellt

durchnummeriert.

Stutzenumgang
~Hir Laufsteg

Abbildung 4: Planausschnitt der Binder mit Nummerierung der Knotenpunkte
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5.2.1.1 Auflager Achse D (Knoten 1)

Abbildung 5: Ansicht des Auflagerknotenpunks an Regelbinder 7 von innen

.

Abbildung 6: Ansicht des Auflagers an Regelbinder 7 in Achse D
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Abbildung 7: Ansicht des Auflagerknotenpunkts in Achse 7/D von aul3erhalb der Halle
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Abbildung 8: Skizze des Auflagers Achse D7, Seitenansicht
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Abbildung 9: Skizze des Auflagers, Schnitt

5.2.1.2 Regelbinder Knoten 2

Abweichend von der Planzeichnung ist im Bereich des Auflagers in Achse D ein
weiterer Knoten vorhanden. Knoten 2 ist abweichend zu den tbrigen vorhandenen
Knoten geschweil3t worden, so dass davon ausgegangen werden kann, dass das
Bauteil zu einem spéateren Zeitpunkt dem Fachwerkbinder hinzugefugt wurde.
Dieser Knoten hat keine direkte Verbindung zum restlichen Fachwerk.

Das nach unten verlaufende L-Profil tragt einen Abschnitt eines I-Tragers, das nach

rechts aus dem Bild verlaufende L-Profil ist

Abbildung 10: Ansicht Knoten 2 am Auflager Achse D
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Abbildung 12: Ansicht des Gesamtsystems um Knoten 2
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Abbildung 13: Skizze von Knoten 2 mit Abmessungen

5.2.1.3 Regelbinder Knoten 3

Abbildung 14: Ansicht von Knoten 3 mit einer Dachpfette
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Abbildung 15: Skizze von Knoten 3 mit Mal3en in mm

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

5.2.1.4 Knoten 4

Abbildung 16: Ansicht von Knoten 4
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Abbildung 17: Skizze von Knoten 4 mit Mal3en

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.2.1.5 Regelbinder Knoten 5

Abbildung 18: Ansicht Knoten 5
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Abbildung 19: Skizze der Abmessungen an Knoten 5, links schliel3t Knoten 4 an, rechts

schlief3t Knoten 6 an

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11,5 mm.

5.2.1.6 Regelbinder Knoten 6
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Abbildung 20: Ansicht Knoten 6
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Abbildung 21: Skizze von Knoten 6, links zu Knoten 5, rechts zu Knoten 7

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

5.2.1.7 Regelbinder Knoten 7

Abbildung 22: Ansicht Knoten 7 mit Pfettenanschluss
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Abbildung 23: Skizze von Knoten 7, links zu Knoten 6, rechts zu Knoten 8

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt 11 mm.

5.2.1.8 Regelbinder Knoten 8
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Abbildung 24: Ansicht Regelbinder Knoten 8
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Abbildung 25: Skizze von Knoten 8

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt 11,5 mm.

5.2.1.9 Regelbinder Knoten 9

Abbildung 26: Ansicht von Knoten 9 eines Regelbinders
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Abbildung 28: Skizze von Knoten 9

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt 11,5 mm.
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5.2.1.10 Regelbinder Knoten 10

Abbildung 29: Ansicht Knoten 10 des Regelbinders ,Playhall

zu Knoten 11 zu Knoten 9
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Abbildung 30: Skizze von Knoten 10

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt 12 mm.
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5.2.1.11 Regelbinder Knoten 11

Abbildung 32: Skizze von Knoten 11

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.
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5.2.1.12 Regelbinder Knoten 12

|

\

Abbildung 33: Ansicht des Knotens 12

zu Knoten 13 zu Knoten 11
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Abbildung 34: Skizze von Knoten 12

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.
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5.2.1.13 Regelbinder Knoten 13

Die Starke des Knotenblech inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.
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5.2.1.14 Regelbinder Knoten 14
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Abbildung 36: Ansicht Knoten 14
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Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.
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5.2.1.15 Regelbinder Knoten 15

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.
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5.2.1.16 Regelbinder Knoten 16 — Auflager auf Fachwerkbalken (Achse
C)

Abbildung 38: Ansicht des Auflagers in Achse C
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Abbildung 39: Skizze des Auflagers in Achse C

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt 13 mm.
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5.2.1.17 Dachregelbinder Profilabmessungen der L-Profile

Es wurden die Abmessungen der L-Profile im Fachwerk aufgenommen. Die
Stahlprofile weisen einen Korrosionsschutzanstrich auf. Die Mal3e inklusive Anstrich

sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Ein Schema der Seiten ist in der

nachfolgenden Abbildung dargestellit.

Tabelle 1: Abmessungen der L-Profile, Abmessungen in mm

Verbindung
Halle Achse [zw. Knoten h b s1 s2
Playhall 7 3-4 60 40 7 7
Playhall 7 4-5 60 40 7 7
Playhall 7 5-6 72 72 7 7
Playhall 7 6-7 60 60 9 9
Playhall 7 7-8 80 80 8 8
Playhall 7 8-9 60 40 7 7
Playhall 7 9-10 60 40 7 7
Playhall 7 10-11 80 80 8 8
Playhall 7 11-12 65 65 10 10
Playhall 7 12-13 70 70 9 9
Playhall 7 13-14 60 60 9 9
Playhall 7 14-15 60 40 7 7
b
sl
h
S2

Abbildung 40: Male an L-Profilen
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5.2.2 Dachpfetten ,,Playhall“ — Abmessungen und Verankerung an
Fachwerkbindern

Im Folgenden wird exemplarisch der Aufbau der Verankerung der Dachpfetten an
den tragenden Fachwerkbindern sowie die Abmessungen der I-Profile dargestelit.
Die untersuchten Dachpfetten und Verankerungspunkte waren vergleichbar

aufgebaut.

i
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Abbildung 41: exemplarische Ansicht des Knotenpunkts zwischen zwei Dachpfetten und

dem tragenden Dachbinder
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Abbildung 42: Ansicht der Pfette 1 im Auflager auf Dachbinder 7
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Abbildung 43: Schnitt durch Pfette 1 im Bereich des Auflagers

5.2.3Dachbinder Achse 3

Es wurde die Profilgeometrie der einzelnen Streben dokumentiert. Die Streben sind
mit einem Korrosionsschutzanstrich versehen. Die folgende Tabelle stellt die
Profilgeometrie des untersuchten Binders in Achse 3 den Ergebnissen der
Regelbinder gegenlber. Die Abmessungen der L-Profile sind bei beiden Bindern
vergleichbar. Kleinere Abweichungen der Profilstarke konnen durch variierend dicke

Korrosionsschutzanstriche zustande kommen.
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Tabelle 2: Vergleich der Profilgeometrie zwischen Regelbinder und Binder in Achse 3

Regelbinder Achse 7 Binder Achse 3
Verbindung
Halle Achse |zw. Knoten h b S h (b) b (a) S
Playhall 7 3-4 60 40 7 60 40 7
Playhall 7 4-5 60 40 7 60 60 7
Playhall 7 5-6 72 72 7 70 70 7
Playhall 7 6-7 60 60 9 60 60 8
Playhall 7 7-8 80 80 8 80 80 10
Playhall 7 8-9 60 40 7 60 40 7
Playhall 7 9-10 60 40 7 60 40 7
Playhall 7 10-11 80 80 8 80 80 10
Playhall 7 11-12 65 65 9 60 60 7
Playhall 7 12-13 70 70 9 70 70 8
Playhall 7 13-14 60 60 9 60 60 7
Playhall 7 14-15 60 40 7 60 40 7
b
sl
h
s2

Abbildung 44: Mal3e an L-Profilen
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Abbildung 45: Nummerierung der Knotenpunkte
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5.2.4Messung einer méglichen Schieflage zwischen den Bindern C/D 1-4
Es wurde an mehreren Stellen entlang der Unterseite des Binders 3 in Richtung der
Binder 2 und 4 der Abstand mittels eines Laserentfernungsmessers gemessen. Die

Abstande waren konstant.

5.2.5Balken Achse D — Anschluss

Es wurden dokumentiert wie der Anschluss der Balken in Achse D an die tragenden
Stutzen ausgefuhrt wurde. Im Folgenden sind die Anschlisse der Balken im Bereich
des Portalrahmens Achsen 7-10 und der Regelanschluss exemplarisch in Achse 3

aufgemessen.

5.2.5.1 Regelanschluss der Balken an die Stutzen

Der Regelanschluss der Balken an die Stiitzen ist durch Verschraubungen an drei

Seiten ausgefuhrt, wie in folgender Abbildung dargestellt.

Abbildung 46: Ansicht des Anschlusses des Balkens in Achse D an die Stiitzen
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Abbildung 47: Nahansicht der Oberseite des Balkenanschlusses in Achse D/3 mit fehlender
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Abbildung 48: Skizze des Regelanschlusses von Balken an Stitzen, um 90° im
Uhrzeigersinn gedreht
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5.2.5.2 Anschluss der Balken an Stiitzen im Bereich Portalrahmen

Es wurden vier Anschlisse von Balken an die Stitzen des Portalrahmens
begutachtet. Alle vier Anschliisse waren identisch ausgefuhrt. Die Balken sind im
Bereich des Portalrahmens ober- und unterhalb des Balkens verschraubt. Eine

exemplarische Abbildung ist auf dem folgenden Foto dargestellt.

Seo
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Abbildung 49: Anschluss des Balkens an einer Stiitze im Bereich Portalrahmen
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Abbildung 50: Skizze des in Abbildung 49 dargestellten Anschlusses, um 90° im
Uhrzeigersinn gedreht
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5.2.5.3 Stutzenquerschnitte Achse D

Es wurden die Querschnitte von drei Stutzen in der Achse D aufgenommen, als
Beispiel fur den Regelquerschnitt die Stitze in Achse 1 sowie als Abweichungen

von dem Regelquerschnitt die Stitzen des Portalrahmens (ca. Achsen 7-10)

Abbildung 51: exemplarische Ansicht der Regelstitze D1
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Abbildung 52:Bodennaher Schnitt durch die Stutze D1



Auftrag Nr. 2021-066-1 B g oo Ao
K
’ !
K
K

i .

Fi K
AN AL, { 7774 1|8
i 11 f

. i

.
Fi K
; '
o
K
K
(4 Fi
K
4
.
% ¥
Wz 7
M
K
14 F
[=]
; ‘=
i g

IS SHYSUYSYSUS

Abbildung 53: schematische Ansicht der Stiitze D1 von der Seite
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Abbildung 54: Schnitt durch die Stitze zwischen den Achsen D/7-8
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Abbildung 55: Seitenansicht der Portalrahmenstitzen
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Abbildung 56: Schnitt durch die Portalrahmenstiitze in der Achse D/9-10
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5.2.6 C-Stutzen Achse B
An einer C-Stutze in Achse B wurde exemplarisch der Querschnittsverlauf und
weitere Abmessungen oberirdisch aufgenommen. Unterirdische Abmessungen

konnten aufgrund eines Betonfundaments nicht aufgenommen werden.
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Abbildung 58: Skizze der Abmessungen an dem Kragarm einer C-Stltze von der Seite
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Abbildung 59: Skizze zu Abbildung 57

5.2.7 Fachwerkbalken Achse C

Es wurde der Fachwerkbalken in Achse C in einem Segment untersucht. In den
folgenden Kapiteln sind exemplarische Ansichten und Messergebnise des Balkens
an Auflagern mit und ohne tragende C-Stiitze sowie der Knotenpunkte des Balkens

dargestellt.

.

Abbildung 60: Exemplarische Ansicht eines Fachwerkbalkens in Achse C
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5.2.7.1 Auflager auf einer C-Stitze

Abbildung 61: Ansicht des Auflagers und von Knotenpunkten an der vertikalen Flache des

Balkens

5.2.7.2 Regelknoten an den Seitenflachen des Balkens

Das Knotenblech ist mit Anstrich ca. 10 mm dick.
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Abbildung 62: exemplarische Ansicht eines Knotens an der Seitenflache
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Abbildung 63: Skizze mit Abmessungen des Knotens

Abbildung 64: Skizze der Knotenabstande

5.2.7.3 Verstrebungen an der Oberseite des Fachwerkbalkens
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Abbildung 65: Skizze der Verstrebungen an der Oberseite
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Abbildung 66: Ansicht der Horizontalverstrebungen an der Oberseite des Balkens

5.2.7.4 Dachbinderauflager zwischen C-Stltzen

Abbildung 67: Ansicht der Verstarkung unterhalb eines Dachbinderauflagers ohne C-Stitze
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Abbildung 68: Abmessungen des Dachbinderauflagers aus dem vorigen Bild
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Abbildung 69: Innenansicht des Mittelauflagers
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Abbildung 70: Skizze der Innenansicht des Mittelauflagers
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5.2.8 Uberstehende Stiitze in Achse D1
Es wurde der Aufbau der Uberstehenden Stitze in Achse D1 erkundet. Die
Uberstehende Stltze und die breitere Sockelstiitze bestehen aus einem Teil, so

dass der Uberstehende Stiitzenteil nicht zusatzlich an der Sockelstitze befestigt

wurde.
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Abbildung 71: Skizze der Gberstehenden Stitze in Achse D1

Abbildung 72: Ansicht des Ubergangs des Sockelstiitze zu der iiberstehenden schmalen
Stutze
5.3 Lage der Dachverbande in beiden Hallen

Die Lage der Dachverbande im beiden Hallen sind in der folgenden Planskizze

dargestellt. Ein schwarzes X in dem folgenden Plan bedeutet, dass in dem Bereich
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zwischen den anliegenden Dachbindern eine Aussteifung Uber Stahlprofile vorliegt.
Die blauen Markierungen in Achse A/B-2/3 und 3/4 stellen Zugstangen zwischen
Dachbindern und Dachpfetten dar. Die Dachverbande sind in den folgenden

Abbildungen exemplarisch dargestellt.
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Abbildung 73: Skizze der Dachverbande
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Abbildung 74: Exemplarische Ansicht der Zugstangen in den Bereichen A/B-2/3 und 3/4
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Abbildung 76: Exemplarische Ansicht eines Dachverbunds im Bereich der "Playhall”
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5.4 Dokumentation der Stahlkonstruktion ,,Workhall“ Achse A-C

5.4.1 Regeldachbinder Achse A-C 6
Im Folgenden werden die Knotenpunkte des Regelbinders in Achse A/C 6

dargestellt.

5.4.1.1 Auflager Achse A

7 )\
T \
P //’ -bb hY
/// A -
_ " o
P - o
T s
/// A /// ° a0—B0 60 60
— . - —— A
AR O 6_6 0 o) oF
\ \(_// ‘-‘
\\ ° »,
_— ." |~ Ay o Q “ o Q
o |\@
~ & —— 65 ga” 60
R A
o™ \2)
g ¢
a 100 —~ 100
+ 100 L-
28
280

Abbildung 78: Skizze Auflage Achse A

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.
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5.4.1.2 Knoten 1

Abbildung 79: Ansicht Knoten 1
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Abbildung 80: Skizze Knoten 1

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.
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5.4.1.3 Knoten 2

Die Starke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

Abbildung 81: Ansicht Knoten Nummer 2
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Abbildung 82: Skizze von Knoten 2
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5.4.1.4 Knoten 3

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

Abbildung 84: Skizze Knoten 3
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5.4.1.5 Knoten 4

Abbildung 86: Skizze von Knoten 4

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 13 mm.
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5.4.1.6 Knoten 5

An der Oberseite des Knotens sind Spuren einer thermischen Trennung vorhanden.

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

Abbildung 87: Ansicht von Knoten 5

Abbildung 88: Skizze von Knoten 5
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5.4.1.7 Knoten 6

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 13 mm.

Abbildung 89: Ansicht Knoten 6
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Abbildung 90: Skizze von Knoten 6
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5.4.1.8 Knoten 7

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 11 mm.

Abbildung 92: Skizze von Knoten 7
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5.4.1.9 Knoten 8

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 10 mm.
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Abbildung 93: Skizze von Knoten 8

54.1.10 Knoten 9

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 10 mm.
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5.4.1.11 Auflager Achse C
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Abbildung 94: Skizze des Auflagers in Achse C

5.4.2 Dachbinder Achse 3

5.4.3Dachbinder Achse 13

Der Dachbinder in Achse 13 ist abweichend von den Regelbindern nicht durch
Schraub- und Nietverbindungen hergestellt, sondern wurde durch Schweil3en
zusammengefigt. Die folgende Tabelle fasst die Geometrie und Starke der L-Profile

zusammen.

5.4.3.1 Auflager Achse C

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

Abbildung 95: Ansicht des Auflagers in Achse B



Auftrag Nr. 2021-066-1 Poraahan Entwicking Assiaung
7 /'\
-
.p"-,-,-/
L
e -
-
-
.-"'J‘-’,f
_
(/”/ —
60 —
\ -E_F__d_______
2
420 A
| ___-—-"”__-'_F_ 61“
Ilt‘__'_'_-d___-'—'_
320

Abbildung 96: Skizze des Auflagers in Achse B

5.4.3.2 Knoten 1

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 13 mm.
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Abbildung 97: Knoten 1 mit Dachverband auf der rechten Seite
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Abbildung 98: Skizze von Knoten 1

5.4.3.3 Knoten 2
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Abbildung 99: Skizze Knoten 2

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.
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5.4.3.4 Knoten 3

Abbildung 100: Skizze Knoten 3

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.5 Knoten 4

Abbildung 101: Ansicht von Knoten 4
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Abbildung 102: Skizze von Knoten 4

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.6 Knoten 5

Abbildung 103: Ansicht des am héchsten gelegenen Knotens 5
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Abbildung 104: Skizze Knoten 5

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.7 Knoten 6

Abbildung 105: Ansicht von Knoten 6
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Abbildung 106: Skizze Knoten 6

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.8 Knoten 7

Abbildung 107: Ansicht von Knoten 7
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Abbildung 108: Skizze Knoten 7

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.9 Knoten 8

Abbildung 109: Ansicht von Knoten 8
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Abbildung 110: Skizze Knoten 8

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 13 mm.

5.4.3.10 Knoten 9

Abbildung 111: Ansicht von Knoten 9
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Abbildung 112: Skizze Knoten 9

Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

5.4.3.11 Auflager Achse A

Abbildung 113: Ansicht des Auflagers in Achse A



Seite 65

Gutachten Beraten Planen Priifen M
Auftrag Nr. 2021-066-1 Forschung Entwicklung Ausbildung

Abbildung 115: Héhe des Auflagers am vorderen Ende
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Die Dicke des Knotenblechs inklusive Anstrich betragt ca. 12 mm.

Abbildung 116: Skizze des Auflagers Achse A

5.4.4 Dachpfetten

In der ,Workhall sind zwei verschiedene Arten Pfetten verbaut. Die alteren Pfetten
bestehen aus einem U-Profil, welches mit einem L-Profil vernietet wurde. Diese
alteren Pfetten sind durch einen Korrosionsschutzanstrich geschitzt. Die Pfetten

neuerer Bauart bestehen aus I-Profilen ohne Korrosionsschutzanstrich.
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Abbildung 117: Ansicht einer Dachpfette neuerer Bauart
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Abbildung 118: Skizze der neueren Pfetten

Abbildung 119: Ansicht einer urspriinglichen Dachpfette
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Abbildung 120: Skizze der urspriinglichen Pfette

5.4.5Bestimmung der unterschiedlichen Dacheindeckungen

In der Playhall sind unterschiedliche Dacheindeckungen vorhanden. Es sind
Bereiche mit  bewehrten Leichtbetondielen sowie Bereiche mit
Trapezblecheindeckung vorhanden. Die Verteilung der Dacheindeckungen ist in der
folgenden Abbildung skizziert.
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Abbildung 121: Skizze der unterschiedlichen Dacheindeckungen in der Workhall
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Abbildung 122: Ansicht der

Langsrichtung

Leichtbeton-Dacheindeckung mit Aussparungen in

Leichtbetondacheindeckung

Die Leichtbetonelemente sind zur Gewichtsreduzierung in Langsrichtung mit runden
Hohlkammern mit 6 cm Durchmesser versehen. In den dokumentierten Elementen

waren 4 Hohlkammer in Gruppen zu je 2 vorhanden.

Rohdichte der Eindeckung

Es wurden drei Proben aus der Leichtbetoneindeckung entnommen und im Labor

mittels Wasserwagung nach DIN EN 772-3 die Nettorohdichte bestimmt.

Tabelle 3: Ergebnis der Wasserwéagung an Leichtbetonbruchstiicken

Nr. Proben Masse Masse Masse Volumen Dichte
Bez. lufttrocken wassergesattigl Unterwasser

[¢] [¢] [¢] [mm3] [g/cm3]

2 grof3 144,24 153,99 14,48 139510 1,034

3 mittel 51,54 55,85 6,56 49290 1,046

4 klein 38,56 40,04 3,81 36230 1,064
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Tabelle 4: Ergebnis der Rohdichteberechnung aus Abmessungen

Nr. Proben Durchmesser Hoéhe Masse Netto- Dichte
Bez. lufttrocken Volumen
[mm] [mm] [a] [mm3] [ [glcm?]
3 klein+mittel 73 20 90,1 83708 1,076

Es kann davon ausgegangen werden, dass der Leichtbeton eine Netto-Rohdichte

von 1,076 g/cm?3 aufweist.

5.4.6 Fachwerkstlitze Achse A

Es wurde exemplarisch eine
Achse A

aufgenommen. Am Stutzenkopf wurde

Fachwerkstitze in
festgestellt, dass auf den beiden
Langsseiten unterschiedliche
Befestigungsmittel vorhanden sind.

Auf der im nachfolgenden Foto

sichtbaren Seite ist die Stitze
vollstandig genietet, wahrend an der
gegenuberliegenden Seite Schrauben
vorhanden sind. Eine Stitze in Achse
6 weist einen mit einer Stahlplatte und
vielen Schrauben verstarkten Bereich

auf (Abbildung 126)

einer

Fachwerkstitze

Achse A

Abbildung 123: Exemplarische Ansicht

in
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Abbildung 125: Ansicht desselben Stitzenkopfs von der gegentiberliegenden Seite
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Abbildung 126: Verstarkungsblech an einer Fachwerkstitze
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Abbildung 127: Skizze des Stutzenkopfs aus Abbildung 125
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Abbildung 128: Skizze der Wiederholungseinheit an der breiten Seite der Fachwerkstutze
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Abbildung 129: Skizze der Schmalseite der Fachwerkstitze

Abbildung 130: Skizze der horizontal und schréag an der breiten Seite der Stitzen

montierten L-Profile
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5.4.7 Fachwerkbalken Achse A

Abbildung 131: Ansicht des Fachwerkbalkens Achse A

Abbildung 132: Auflager auf einer Stutze
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Abbildung 133: Skizze des Auflagers auf einer Stltze

Abbildung 134: Innenansicht Auflager Stutze
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Abbildung 135: Skizze der Innenansicht auf das Auflager Stutze

Abbildung 136: Knoten an der Seitenflache Untergurt
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Abbildung 137: Skizze des Knotens an der Seitenflaiche Untergurt

Abbildung 138: Knoten an der Seitenflache Obergurt
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Abbildung 140: Auflager Dachbalken zwischen Stiitzen
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Abbildung 141: Skizze eines Auflagers Dachbalken zwischen Stiitzen
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Abbildung 143: Skizze der Oberseite

5.5 Entnahme von Stahlproben

Es wurden zwei Proben aus den Dachpfetten entnommen. Probe 1 wurde aus der
Dachpfette in der Playhall entnommen, Probe 2 wurde aus einer urspriinglichen
Pfette in der Workhall entnommen.
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Tabelle 5: Zuordnung der Proben zu Bauteilen

Probennummer Halle
1 Playhall (C-D)
2 Workhall (A-C

6 Laboruntersuchungen

6.1 Stahluntersuchungen

Die Prufungen des Stahls wurden bei einem akkreditierten Unterauftragnehmer
(EURO-LABOR GmbH) durchgefuhrt.

6.1.1 Schwefelabdruck nach Baumann und Makroschliff
Die Stahlprobe 2021-066-1-1 weist nur leicht ausgepragte Seigerungen im Kern
sowohl in Langs- als auch in Querrichtung auf. Diese Seigerungen befinden sich in

Richtung zur Probenmitte.

5mm

Abbildung 144: Schwefelabdruck nach Baumann, leicht ausgeprégte Seigerungen im Kern
feststellbar
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I

Abbildung 145: Stahlabschnitt 1, quer

¢ 3 2mm
Abbildung 146:Stahlabschnitt 1, langs, Schwefelabdruck nach Baumann, leicht
ausgepragte Seigerungen im Kern feststellbar
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Abbildung 147: Makroschliff Stahlabschnitt 1, langs, sehr leicht ausgepragte Seigerungen
im Kern feststellbar

Bei Stahlabschnitt 2 lassen sich signifikante Seigerungen im Kern nachweisen.
Zudem sind im Bereich der Seigerungen aneinandergereihte Hohlrdume

feststellbar.

5mm

Abbildung 148: Stahlabschnitt 2, quer, Schwefelabdruck nach Baumann, leicht ausgepragte
Seigerungen im Kern feststellbar
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5mm

Abbildung 149: Stahlabschnitt 2, quer, Makroschliff, leicht ausgepragte Seigerungen im
Kern feststellbar

Abbildung 150: Stahlabschnitt 2, 1&ngs, signifikante Seigerungen im Kern feststellbar
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5mm

Abbildung 152: Stahlabschnitt 2, langs, mehrere Holrdume im Bereich der Seigerungen

nachweisbar (s. Pfeile)
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Abbildung 153: Stahlabschnitt 2, langs, Detail aus vorigem Bild, Hohlraum mit einer Breite

von ca 0,3 mm

6.1.2 Werkstoffanalysen

Es wurden mittels optischer Emissionsspektrometrie die Stahlzusammensetzungen
analysiert.

Methode:  Optische Emissionspektrometrie (OES)
Gerat: Spectromaxx, Fa. Sprectro

Mittelwerte aus 3-4 Abfunkungen
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Tabelle 6: Ergebnisse der Werkstoffanalysen Proben 1 und 2

Ist-Werte Soll-Wert
in Gew.-% in Gew.-%
Elemente Stahlabschnitt 1 Stahlabschnitt 2 St 3?";2
nac
Kern Rand Kern Rand DIN 17100
C 0,016 0,018 0,088 0,043 max. 0,25
Si =<0,002 0,004 0,004 <(,002
Mn 0,223 0,215 0475 0,454
P 0,055 0,040 0,074 0,055 max. 0,065
5 0,023 0,016 0,103 0,072 max. 0,065
Cr 0,021 0,023 0,017 0,014
MNi 0,049 0,045 0,044 0,044
Ma 0,003 0,003 0,005 0,003
Ti 0,002 0,002 0,002 0,002
W <0,001 <0,001 <0,001 =0,001
W <0,007 <0,007 <0,007 =0,007
Nb <(,001 <0,001 <(,001 <(0,001
Cu 0,042 0,038 0,013 0,009
Co 0,018 0,016 0,008 0,012
B 0,0006 0,0005 0,0041 0,0017
Al =0,001 0,001 =(,001 <(,001
M 0,0158 0,0177 <0,0020 0,0045 max. 0,010
As 0,038 0,031 0,096 0,069
Sn 0,028 0,023 0,014 0,013
CEV <04
CEV 0.06 0,06 0.18 0,13 gute Schweilteignung

Die Stuckanalysen der Stahlabschnitte erftillen die Anforderungen eines unlegierten
Baustahls vom Typ 37-2 gemaf3 DIN 17100.

Stahlabschnitt 1 zeigt im Kern eine leichte Aufkonzentration von P. Stahlabschnitt 2

weist eine deutliche Uberschreitung der P- und S-Gehalte auf.

Bei den Stahlabschnitten handelt es sich um einen Altstahl im unberuhigten Zustand
(Al-Gehalt < 0,02 Gew.-%). Bei Stahlabschnitt 1 liegt der N-Gehalt auRerhalb der
Spezifikation (Gefahr der Alterung).

6.1.3 Zugversuche gemal3 DIN EN ISO 6892-1 bei RT
Die Proben ist langs zum eingebauten Profil entnommen.

Die Probenlage war ca. mittig in der Probe.
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Tabelle 7: Ergebnis

der Stahlzugversuche

Priiftemperatur @ Ren Rpoz Rm A
RT [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
Stahlabschnitt 1 5,99 258 258 392 arAa
Stahlabschnitt 2 5,99 316 275 ' 379 347
S5t 37-2 - min. 225 340 - 470 min. 26

Die mechanischen Eigenschaften entsprechen einem Baustahl vom Typ St 37-2
0.4. gemafd DIN 17100.

6.1.4 Kerbschlagbiegeversuche gemal DIN EN ISO 148-1
Die Probenrichtung des Prufkorpers ist langs zur Probe enthommen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Kerbschlagbiegeversuche

Priiftemperatur EW
RT [
Stahlabschnitt 1 192,3
Stahlabschnitt 2 42,6
St 37-2 min. 27

Die mechanischen Eigenschaften entsprechen einem Baustahl vom Typ St 37-2
gemal DIN 17100. Im Vergleich zu Stahlabschnitt 1 weist Stahlabschnitt 2 eine

deutlich niedrigere Kerbschlagzéahigkeit auf.

7 Bewertung der Ergebnisse

7.1 Beurteilung

der Stahlglte und SchweilReignung der Stahlprofile

Aufgrund des Kohlenstoff-Aquivalents weisen die untersuchten Stahlproben eine

gute SchweilR3eignung auf. Aufgrund der mechanischen Eigenschaften zeigen beide

Stahlabschnitte keine Versprédung.

Stahlabschnitt 1 zeigt eine gute Schweil3eignung.

Hinsichtlich der ausgepragten Kernseigerungen mit erhéhten Gehalten an P, S und
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As sowie der im Bereich der Seigerungen aneinandergereihten Hohlrdume kann

Stahlabschnitt 2 als bedingt schweil3geeignet eingeordnet werden.

Vor den Schweil3arbeiten muss das zu verwendende Schweil3verfahren mit einer
SchweilRverfahrensprifung gemaf DIN EN ISO 17660-1 qualifiziert werden.

Der Schweildvorgang soll — unter Verwendung einer basischen Elektrode — nur mit
geringem Warmeeintrag und ohne Aufschmelzung der Seigerungszone
durchgefuhrt werden. Dabei ist eine Kehlnaht zu bevorzugen. Zudem sollen nach

dem Schweil3vorgang keine Richtarbeiten mehr erfolgen.

8 Fazit

Stahlgute

Aufgrund der Erstellungszeit kann aufgrund der Baumann-Abdriicke davon
ausgegangen werden, dass ein unberuhigt vergossener Flussstahl vorliegt.
Aufgrund der gepruften Zugfestigkeit und Streckgrenze kann von einer
vergleichbaren Gite wie in der spateren Norm St 37 ausgegangen werden, wobei
zu berticksichtigen ist, dass bei der Probe 1 aus der Workhall eine im Vergleich zu

Probe 2 hohere Sprodigkeit aber niedriger als durch St 37-2 gefordert vorliegt.
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ALLGEMEINE KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG

Auf dem Gelande der ehemaligen Bahnausbesserungshalle an der Werkstattenstraf3e in 51379
Leverkusen plant der Bauherr Cube Real Estate GmbH ein neues Geb&ude mit Buro- und
Mischnutzung.

Nach dem Entwurf der Architekten MVRDV bleibt die Tragstruktur der noch bestehenden Bahn-
ausbesserungshalle zum Uberwiegenden Teil erhalten. Mit Ausnahme der unter Denkmalschutz
stehenden Westseite werden die Fassaden sowie die Dachhaut der Bestandshalle vollstéandig
erneut. Innerhalb der somit sanierten Halle wird zwischen der Workhall und der Playhall unter-
schieden.
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In beiden Hallenteilen werden mehrere 1- und 2-geschossige Geb&aude mit Buronutzung (Work-
hall) und Mischnutzung (Playhall: z.B. Pool, Gym, Mensa, Buro) errichtet. Wahrend die Workhall
kellerlos bleibt, wird innerhalb der Playhall bereichsweise ein Untergeschoss, vornehmlich fur
Technikflachen vorgesehen.

Der Rohbau der Einbauten wird gréf3tenteils in Skelettbauweise mit Brettsperrholzdecken auf
Stahlunterziigen und -stiitzen geplant. Das Stahltragwerk wird dabei in die Ausfiihrungsklasse
EXC2 eingestulft.

Die Grundung erfolgt Giber eine neue Stahlbetonbodenplatte.

Die tragenden Konstruktionsabmessungen sind zusammen mit den Materialsorten und Exposi-
tionsklassen in den Positionspléanen der Tragwerksplanung definiert.

Datum: 16.11.2021
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Playhall

Innerhalb der Playhall werden 8 Einbauten als eigenstandige Gebaude errichtet. Jedes Ge-
baude kann unabhangig von den anderen errichtet und demontiert werden. Der Lastabtrag so-
wie die Aussteifung der Gebaude sind voneinander getrennt.

Rentable Units (Blronutzung)

Im Bereich der Achsen 2-7 werden die rentable units als 2-geschossige Blirogebaude errichtet
(Erdgeschoss + 1.0G). Die Konstruktion stellt sich als Skelettbau dar: Die Decken aus Brett-
sperrholz lagern auf Stahlunterzigen, welche die Vertikallasten tber Stahl- und Holzstiltzen in
die Grindung weiterleiten. Die Aussteifung der beiden Units erfolgt Giber die Deckenscheiben
und die Wandverbande im Bereich der Leichtbau-Aulenwande.
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Schnitt durch Rentable Unit 1

Die Brettsperrholzdecken werden als Mehrfeldtrager ausgebildet. Somit hat die Lagerung auf
den Stahltragern und nicht ebenengleich zu erfolgen. Ebenso sind die Stahlunterzuige als Mehr-
feldtrager bemessen und laufen oberhalb der Stuitzen durch. Der Anschluss der Unterziige an
die Stutzen sowie der Anschluss der Stiitzen auf die Bodenplatte ist gelenkig geplant. Die Stit-
zen werden Uber eine angeschweil3te Ful3platte auf die Bodenplatte gedibelt.

Gemal dem Brandschutzkonzept sind die Bestandsstahlstiitzen innerhalb der units fiir eine
Feuerwiderstandsklasse R30 zu ertiichtigen. Hierfur ist ein entsprechender Brandschutzanstrich
bzw. eine Promatierung vorzusehen.

Datum: 16.11.2021
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Cross (Buronutzung)

Im Bereich der Achsen 3-5 wird das cross als aufgestéandertes, 1-geschossiges und zu allen vier
Seiten auskragendes Burogeb&ude errichtet.
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Schnitt durch Cross

Die tragende Stahlkonstruktion besteht aus Ubereinanderstehenden, aussteifenden Fuf3ge-
lenkrahmen mit beidseitigem Kragarm. Zur Verformungsbegrenzung werden die Kragarmenden
Uber Stahlstutzen gekoppelt und tber Diagonalstreben zuriickgehangen.

Die Brettsperrholzdecken werden als Mehrfeldtrager ausgebildet. Somit hat die Lagerung auf
den Stahltragern und nicht ebenengleich zu erfolgen. Die Stahlbauanschliisse Riegel-Stitze so-
wie Riegel-Kragarm sind in alle Richtungen biegesteif auszubilden. Die Stitzen werden tber
eine angeschweil3te Ful3platte auf die Bodenplatte gedubelt.

Triblne (Versammlungsraum)

Im Bereich der Achsen 5-7 wird die 2-geschossige Tribline (EG + 1.0G) als Versammlungsfla-
che errichtet. Die Konstruktion stellt sich als Skelettbau dar: Die Decken aus Brettsperrholz la-
gern auf Stahlunterzugen, welche die Vertikallasten tber Stahlstitzen in die Griindung weiter-
leiten. Die Aussteifung der Tribline erfolgt Uber die Deckenscheiben, Wandverbande und die
Brettsperrholzwand unterhalb der Treppe.
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Schnitt durch Tribine

Datum: 16.11.2021
SchuRler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH | Grafenberger Allee 293 | 40237 Dusseldorf
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Die Brettsperrholzdecken werden als Einfeldtrager geplant. Die Stahlunterziige sind als Mehr-
feldtrager bemessen und laufen oberhalb der Stuitzen durch. Der Anschluss der Unterziige an
die Stutzen sowie der Anschluss der Stiitzen auf die Bodenplatte ist gelenkig geplant. Die Stt-
zen werden Uber eine angeschweildte FulRplatte auf die Bodenplatte gedibelt.

Pool (Schwimmbadnutzung)

Im Bereich der Achsen 8-9 wird der Pool zur Schwimmbadnutzung errichtet. Das Gebaude wird
als massive Ortbetonkonstruktion geplant und tberspannt im Erdgeschoss eine Lange von ca.
9,80 m. Eine abdichtende Funktion als WU-Konstruktion ist nicht vorgesehen. Im Ubergang zum
Untergeschoss werden einzelne Wéande als Wandartige Trager ausgebildet. Als massive Stahl-
betonkonstruktion ist der Pool offensichtlich ausgesteift.

Gym (Sportflachennutzung)

Im Bereich der Achsen 10-12 wird die 2-geschossige Gym (EG + 1.0G) zur Sportflachennutzung
errichtet. Die kreisrunde Decke ist als punktgestiitzte Stahlbetondecke geplant. Die vertikalen
Lasten werden Uber Stahlstiitzen in die Griindung geleitet. Die Aussteifung der Gym erfolgt tber
die Deckenscheibe und Wandverbande. Die Stiitzen werden tber eine angeschweildte Ful3platte
auf die Bodenplatte gedibelt.

Gastehaus (Buronutzung)

Im Bereich der Achsen 12-14 wird das 2-geschossige Gastehaus (EG + 1.0G) zur Buroflachen-
nutzung errichtet. Das Geb&ude wird in Holzstédnderbauweise mit Sparrendach, Holzbalkende-
cke und Holzstanderwanden geplant. Die Aussteifung erfolgt Giber die Decken- und Wandschei-
ben.

‘ -0{165 ‘

Schnitt durch Gastehaus
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& SchiBler-Plan

Mensa (Restaurantnutzung)

Im Bereich der Achsen 15-16 wird die 2-geschossige Mensa (EG + 1.0G) zur Restaurantnut-
zung errichtet. Das Gebaude ist in Skelettbauweise geplant. Die Decken aus Brettsperrholz la-
gern auf Stahlunterzugen, welche die Vertikallasten tber Stahlstitzen in die Griindung weiter-
leiten. Die Aussteifung der Mensa erfolgt Uber die Deckenscheiben und die Wandverbande im
Bereich der Leichtbau-Aul3enwande.

+7.160 20x100 BSH GL24h +7.160
. 4 20x80 BSH GL24h
©
] )
— 1 1 1
i 6X24 N ~ 6X24 Ny 6X24 AN —_ 7/
~— 77 (“24 / 77 (“2,. T (‘(14 -] 8
0 . :5 900 |pE 200 . (?0 & 900 = N
S| w X X ts /R e 2
~ ~ ~ ~ + N~ ,Q n| ™
% % i Ny 2 =
s S = +2.930 g
v 1
o | ][
l HEB 240 € 2.730 o
— — — (4] — —
Qla| 0w > r ls > n K
Q % © o o o (=) N
p 2 = = S ~ ~ Q| m
%) %) n DN %) n
= = =Y -0.165 = =
4

Schnitt durch Mensa

Die Brettsperrholzdecken (Decke uber EG) werden als Mehrfeldtrager ausgebildet. Somit hat
die Lagerung auf den Stahltradgern und nicht ebenengleich zu erfolgen. Ebenso sind die Stahl-
unterzuge als Mehrfeldtrager bemessen und laufen oberhalb der Stiitzen durch. Der Anschluss
der Unterzuige an die Stitzen sowie der Anschluss der Stutzen auf die Bodenplatte ist gelenkig
geplant. Die Stutzen werden Uber eine angeschweil3te Ful3platte auf die Bodenplatte gedubelt.

Das Dach der Mensa (Decke tber 1.0G) wird durch eine zwischen Brettschichtholzbindern
spannende Holzbalkendecke ausgebildet.
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Workhall

Mezzanine (BUronutzung)

Innerhalb der gesamten Flache der Workhall wird die 2-geschossige Mezzanineebene (EG +
1.0G) zur Buronutzung errichtet. Die Ebene ist in Skelettbauweise geplant. Die Decken aus
Brettsperrholz lagern auf Stahlunterziigen, welche die Vertikallasten tber Holzstitzen in die
Grundung weiterleiten. Bereichsweise schliel3en die Stahlunterziige an die Bestandsstitzen in
Achse B an. Diese Bestandsstitzen sind fir eine Feuerwiderstandsklasse R30 zu ertiichtigen.
Dies kann durch einen entsprechenden Anstrich oder Promatierung erfolgen. Die Aussteifung
der Mezzanineebene erfolgt tber die Deckenscheiben und die Vielzahl der Innenwéande. Im
Rahmen der LP4 werden die entsprechenden Wénde definiert, die die Horizontallasten aus den
Deckenscheiben in die Griindung abtragen.
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Schnitt durch Mezzanineebene

Die Brettsperrholzdecken (Decke uber EG) werden als Mehrfeldtrager ausgebildet. Somit hat
die Lagerung auf den Stahltradgern und nicht ebenengleich zu erfolgen. Ebenso sind die Stahl-
unterzuge als Mehrfeldtrager bemessen und laufen oberhalb der Stiitzen durch. Der Anschluss
der Unterzuige an die Stltzen sowie der Anschluss der Stutzen auf die Bodenplatte ist gelenkig
geplant. Die Stutzen werden Uber eine angeschweilte Ful3platte auf die Bodenplatte gedubelt.

Bestandstragwerk

Die stahlerne Tragkonstruktion der Bestandshalle besteht aus Fachwerkbindern und unter-
schiedlichen Balken und Stitzenquerschnitten. Die Grindung der Bestandskonstruktion erfolgt
Uber die vorhandenen Einzelfundamente. Weitergehende Informationen kdnnen dem Doku-
ment , Entwurfsbericht Bestandskonstruktion* entnommen werden.

Datum: 16.11.2021
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PLANUNGSGRUNDLAGEN

Entwurfsplanung MVRDV Architekten, Planstand vom 21.09.2021

Baugrundtechnische Begleitung und Grundungsberatung, Dr. Spoerer & Dr. Hausmann Bera-
tungsgesellschaft mbH, Erlauterungsbericht vom 02.01.2019

Bauphysikalische Grundlagen, Schifiler-Plan GmbH
Brandschutzkonzept, Fockeler+Urspruch PartGmbB

Maf3gebend fiur die Ausfihrung sind die am Tag der Ausfiihrung geltenden Normen und Regel-
werke, insbesondere der geltende Eurocode und die darin aufgefiihrten Normen und Richtlinien.

BESONDERE VEREINBARUNGEN
ENTFALLT
EINWIRKUNGEN

Ausbaulasten und Nutzlasten

Flachennutzung Ausbaulast Nutzlast Anmerkung
Ag [KN/m?] g [kN/m?]
Buroflachen 2,5 3,2 Kat. B1, Tab. 6.1DE Eurocode 1;

inkl. Trennwandzuschlag 1,2 kN/m2 fur
Wande bis 5,0 kKN/m

Mensa 2,5 3,2 Kat.C1; Tab. 6.1DE Eurocodel; Qer =
3,0 kN/m2 erhodht auf 3,2 kN/mz fiir eine
magliche Umnutzung zu Biroflachen

Tribline 2,5 50 Kat.C5; Tab. 6.1DE Eurocodel;
Sportflachen 2,5 50 Kat.C4; Tab. 6.1DE Eurocodel;
Flachen in Unterge- 3,0 50 Kat.E1.1; Tab. 6.1DE Eurocodel;

schossen: Technik-
raume, Lagerraume

Dachflachen Be- 0,80 1,0 kN Einzellast 1,0 kN zur Begehung der
standstragwerk Dachflache (Wartung)

e Die Ausbaulast der Dachflachen (Agk = 0,80 kN/m?) ist mit dem Bauherrn und allen Pla-
nern abgestimmt und zwingend einzuhalten. Diese Lastannahme bildet die Grundlage
fur die Nachrechnung des Bestandstragwerks.

o Groliflachige Fundamentplatten fiir Technikgeréate sind in den Nutzlasten nicht bertck-
sichtigt.
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Sonstige Einwirkungen
Aufgrund des Gebaudestandorts in 51379 Leverkusen und gemé&f dem Bodengutachten gilt:
e Schneelastzone 1
e Windzone 1
e Erdbebenzone 0
Abgrenzungen Einwirkungen
Explosionslasten werden nicht berticksichtigt.
Eine durchgéngige einseitige Abgrabung wird nicht untersucht.
Verfiullungsbereiche von Arbeitsraumen an Auenwanden oder freistehenden Wanden sind la-
genweise mit Kleingeraten zu verdichten. Ein Verdichtungserddruck wird nicht beriicksichtigt.

GRUNDUNG

Grundlagen

Im Erlauterungsbericht der Dr. Spoerer & Dr. Hausmann Beratungsgesellschaft mbH wird fur
das Bauvorhaben der folgende Bemessungswasserstand definiert:

e Bemessungswasserstand: + 55,50 m NHN
Die Gebaudehdthen stellen sich wie folgt dar:

e Bezugshohe + 62,50 m NHN
e UKBP =-3,625 m + 58,875 m NHN

Somit liegt der Bemessungswasserstand deutlich unterhalb der Griindungssohle (58,875 — 55,5
=3,375m).

Grindung

Der nichtunterkellerte Bereich im EG wird auf einer 25 cm starken Bodenplatte gegriindet. Fr
eine frostfreie Grindung ist entlang des Geb&uderandes eine umlaufende 80 cm tiefe Frost-
schiirze geplant. Unterhalb der Bodenplatte ist eine Baugrundverbesserung in Form einer 20
cm starken Schottertragschicht vorzusehen. Diese dient gleichzeitig als kapillarbrechende
Schicht.

Der unterkellerte Bereich des Gebaudes wird auf einer 30 cm starken Bodenplatte gegriindet.
Eine kapillarbrechende Schottertragschicht ist nicht erforderlich.

Generell ist eine 5 bis 10 cm dicke Sauberkeitsschicht als Unterlage unter der Bodenplatte vor-
zusehen.

Datum: 16.11.2021
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WU-KONSTRUKTION / ABDICHTUNG

Untergeschosse

Gemald dem Baugrundgutachten liegt die Bauwerkssohle oberhalb des Bemessungswasser-
stands. Das Untergeschoss ist daher fir den Lastfall ,Bodenfeuchte” (Beanspruchungsklasse 2)
gemal WU-Richtlinie des DAfStb bzw. DIN 18533 auszulegen.

Fur die Planung einer wasserundurchldssigen Betonkonstruktion sieht die WU-Richtlinie des
Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb) grundsatzlich drei mogliche Entwurfsgrundséatze
vor:

a) Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, betontechnischen
und ausfuhrungstechnischen Malinahmen;

b) Festlegung von Trennrissbreiten, die so gewahlt werden, dass bei Beanspruchungs-
klasse 1 der Wasserdurchtritt durch Selbstheilung begrenzt wird,;

c) Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen plan-
maRigen DichtmalRnahmen gemal Abschnitt 12 die Anforderungen erfillen [...].

Die Mindestanforderungen an die rechnerischen Trennrissbreiten nach EC2, Tab. 7.1DE sind
dabei in jedem Fall einzuhalten.

Grundsatzliche MalRnahmen

Folgende grundsatzliche MaRnahmen gemald WU-Richtlinie sind vorgesehen:

- Verwendung von Beton mit hohem Wassereindringwiderstand

- Einhaltung der empfohlenen Mindestdicken von Bauteilen nach Tabelle 1

- Fugen aller Art (Arbeitsfugen, Sollrissfugen, Elementstdl3e bei Halbfertigteilwanden) sind
mit einer zugelassenen Fugenabdichtung dauerhaft wasserundurchlassig auszubilden.

- Fur Beanspruchungsklasse 2 dirfen unbeschichtete Fugenbleche in Arbeitsfugen und
Sollrissquerschnitten als Fugenabdichtungen eingesetzt werden. Die Blechbreite muss
mindestens 250 mm betragen

- Einbauteile (Durchdringungen) sind mit zugelassenen Systemen wasserundurchlassig
auszubilden.

- Ausfuhrung und Nachbehandlung gem. Abschnitt 11 der WU-Richtlinie

Bodenplatte

Bei den vorliegenden Grundwasserverhaltnissen stellt der Lastfall ,Bodenfeuchte” ein zwar re-
gelméalfig, jedoch voraussichtlich nicht dauerhaft auftretendes Einwirkungsereignis dar.

Der Entwurfsgrundsatz b), der bei einer Begrenzung der Rissbreite nach Tabelle 2 auf eine
~Selbstheilung” der Risse durch Versinterungsprozesse setzt, scheidet daher von vorneherein
aus, da hierfur frihzeitig und tGber einen langeren Zeitraum vorhandenes driickendes Wasser
erforderlich ist.

Datum: 16.11.2021
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Aufgrund der Grol3e der Bodenplatte und ggfs. vorhandenen Hohenverspriingen (Aufzugsunter-
fahrten, Pumpensimpfe, etc.) und der daraus resultierenden Behinderung einer zwangsfreien
Verformung ist eine vollstdndige Vermeidung von Trennrissen nach Entwurfsgrundsatz a) bau-
praktisch nicht realisierbar.

Daher wird fiir die Bodenplatte das folgende Abdichtungskonzept nach Entwurfsgrundsatz c)
gewahlt:

- Die Sohle wird 30 cm dick geplant

- Abdichtung aller Arbeitsfugen mit innenliegenden Fugenblechen (z.B. Pentaflex).

- Durch eine sinnvolle Wahl der Betonierabschnittsgréf3en und der Betonierreihenfolge soll
die Rissbhildung minimiert werden.

- Verwendung von Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung und niedriger Hydratati-
onswarme. Seitens der Tragwerksplanung ist es zuldssig, wenn die erforderliche Beton-
festigkeit erst nach 56 Tagen erreicht wird.

- Die Mindestbewehrung wird fur eine rechnerische Trennrissbreite von 0,3 mm, entspre-
chend der Mindestanforderung an die einzuhaltende Rissbreite nach EC2, Tab. 7.1DE
ermittelt. Bertcksichtigt wird dabei ausschlief3lich Zwang aus abflieRender Hydratations-
wéarme (Zwang in jungem Betonalter).

Es sind alle Trennrisse mit Rissbreiten > 0,20 mm durch Verpressen abzudichten.
Die Kostenubernahme hierfur ist zwischen AG und AN zu klaren und festzulegen!

- Mit einer doppelten PE-Folie auf der Sauberkeitsschicht soll der Zwang aus abfliel3ender

Hydratationswérme reduziert werden.

AuRenwéande
Auch hier scheidet der Entwurfsgrundsatz b) aufgrund der nur vorhandenen Bodenfeuchte aus.

Fur die AuRBenwande wird daher das folgende Abdichtungskonzept nach Entwurfsgrundsatz a)
gewahlt:

- Abdichtung aller Arbeitsfugen mit innenliegenden Fugenblechen (z.B. Pentaflex).

- Daruber hinaus werden die Aul3enwénde durch Sollrissfugen im Abstand von etwa 5m
eingeteilt. Diese werden durch Sollrisselemente (Pentaflex OBS, Dichtungsrohre Le-
schuplast, 0.4.) planméRig abgedichtet. Im Bereich der Sollrissfugen kann die Horizon-
talbewehrung i.d.R. um 50 % geschwécht werden. Damit soll, bei Einhaltung der oben
beschriebenen grundséatzlichen MalRnahmen, eine Rissbildung zwischen den Fugen ver-
mieden werden.

- Rissbeschrankende Bewehrung zwischen den Sollrissfugen fir eine rechnerische
Trennrissbreite von 0,3 mm entsprechend der Mindestanforderungen nach EC2,
Tab. 7.1DE.

Alternativ moglich:
- Einsatz von Doppelfiligranwé&nden (Hohlkammerwande)

Abdichtung der Wandelementstol3e durch Sollrisselemente mit innenliegenden Fugenblechen
(z.B. Pentaflex FTS)

Datum: 16.11.2021
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Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der Nutzung

Auch bei ordnungsgeméafer Planung und Ausfuhrung der oben genannten MalRnahmen lasst
sich das Auftreten einzelner Risse wahrend der Nutzungsdauer, etwa aus Temperaturzwang,
nicht vollstandig ausschliel3en. Aus diesem Grund sind die WU-Bauteile fir nachtragliche Ab-
dichtungsmafRnahmen wéhrend der Nutzungsdauer i.d.R. dauerhaft zugénglich zu halten.

Wo diese Zugénglichkeit gar nicht oder nur mit sehr groliem Aufwand gegeben ist, z.B. in hoch-
wertig genutzten Raumen (Ful3bodenaufbau, Wandverkleidung) oder im Bereich grofl3er haus-
technischer Einbauten, empfehlen sich weitergehende Abdichtungsmalnahmen, etwa die zu-
satzliche Anordnung einer &uf3eren Abdichtung mit Frischbetonverbundfolie, die im Falle eines
nachtraglich auftretenden Risses als Backup dient.

Da es sich hierbei (noch) nicht um eine bauaufsichtlich zugelassene Regelbauweise im Rahmen
der WU-Richtlinie handelt, ist die Betonkonstruktion dennoch als WU-Konstruktion mit den oben
beschriebenen MalRnahmen zu planen und auszufiihren.

Zustandigkeiten:

Uber die oben beschriebenen Festlegungen und baulichen MalRnahmen hinaus gehéren eine
Vielzahl weiterer Punkte zur Planung einer wasserdichten Betonkonstruktion.

Anhang A der WU-Richtlinie gibt eine Orientierungshilfe fiir eine mogliche Regelung der einzel-
nen Zustandigkeiten bei Planung und Ausfiihrung als Checkliste (s. unten).

Von besonderer Bedeutung sind hierbei u.a.

- Planung eines Heizungs-, Klima und Luftungskonzepts (TGA-Planer),
- Planung der Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der Nutzung (Objektpla-
ner)

Datum: 16.11.2021
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1 | Bedarfsplanung V | M
2 | Koordinierung V
3 Festlegung der Nutzungsanforderungen, Definition Raumklima v | M
einschl. zulassiger Grenzwerte
4 | Festlegung der Nutzungsklasse M|V
5 Festlegung der Abdichtungsart (z. B. Entscheidung Uber weilRe vimlwm
Wanne oder schwarze Wanne)
6 | Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit V | M
7 EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung, v M M
Nachweis Tauwasser und Warmebriicken
8 Angabe von Beanspruchungsklasse und Bemessungswasser- Vv
stand
9 Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden Vv
Wassers
10 | Festlegung Bauteilabmessungen und Lagerungsbedingungen M|V
1 Entwurfsgrundsatz gemaR WU-Richtlinie (evtl. differenziert nach M| v
Bauteilen) und alle erforderlichen MaRRnahmen zur Umsetzung
12 Aufklarung des Bauherrn tUber Konsequenzen aus Entwurfs- YERY
grundsatz
13 | Risikoverteilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz V| M| M M
14 Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender M| v M M
Rissverfillarbeiten
15 Planung Zuganglichkeit fir Abdichtungsarbeiten wahrend der v M
Nutzung
16 | Planung vertraglicher Oberflachenbelage/Beschichtungen M M1V
17 | Planung und Konstruktion von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen M|V MP
18 | Detailplanung von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen V| M M
19 | Planung Heizungs-, Klima-, Luftungskonzept M V
20 | Festlegung Betondruckfestigkeitsklasse V M
21 | Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons V M
22 | Betonzusammensetzung M V
23 | Planung und Durchfihrung der Nachbehandlung V
24 Festlegung von Fullgut und Verfahren zur Abdichtung wasser- M| M Vv
fuhrender Risse oder Fehlstellen
25 Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt der M M| v M
Dichtheitspriifung (Auftriebssicherheit)
V: Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen)
M: Mitwirkung
a8 Sachkundiger Planer nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen®.
b Mitwirkung des Bauausfiihrenden nur bei Festlegung der Arbeitsfugen.

Tabelle A.1 aus Anhang A, WU-Richtlinie des DAfStb (2017)
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Sprinklertank

Entsprechend seiner Nutzung ist der Sprinklertank fur den Lastfall ,drickendes Wasser“ (Bean-
spruchungsklasse 1) gemald WU-Richtlinie des DAfStb bzw. DIN 18533 auszulegen.

Beziglich der grundsatzlichen MaRnahmen sind die Angaben aus Kapitel 6.1 zu beachten.

Bodenplatte + AuRenwande

Aufgrund der innenliegenden Abdichtung stellt der Lastfall ,drickendes Wasser* kein regelmé-
3ig und dauerhaft auftretendes Einwirkungsereignis dar.

Der Entwurfsgrundsatz b), der bei einer Begrenzung der Rissbreite nach Tabelle 2 auf eine
~Selbstheilung” der Risse durch Versinterungsprozesse setzt, scheidet daher von vorneherein
aus, da hierfur frihzeitig und tGber einen langeren Zeitraum vorhandenes driickendes Wasser
erforderlich ist.

Aufgrund der geringen Grof3e des Sprinklertanks wird fur die Bodenplatte und die AuRenwénde
das folgende Abdichtungskonzept nach Entwurfsgrundsatz a) gewabhit.

Die Sohle wird 30 cm dick geplant

Abdichtung aller Arbeitsfugen mit beschichteten, innenliegenden Fugenblechen (z.B.
Pentaflex).

Verwendung von Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung und niedriger Hydratati-
onswarme. Seitens der Tragwerksplanung ist es zulassig, wenn die erforderliche Beton-
festigkeit erst nach 56 Tagen erreicht wird.

Daruber hinaus werden die Aul3enwéande durch Sollrissfugen im Abstand von etwa 5m
eingeteilt. Diese werden durch Sollrisselemente (Pentaflex OBS, Dichtungsrohre Le-
schuplast, 0.4.) planméRig abgedichtet. Im Bereich der Sollrissfugen kann die Horizon-
talbewehrung i.d.R. um 50 % geschwacht werden. Damit soll, bei Einhaltung der oben
beschriebenen grundséatzlichen MalRnahmen, eine Rissbildung zwischen den Fugen ver-
mieden werden.

Die Mindestbewehrung wird fir eine rechnerische Trennrissbreite von 0,3 mm, entspre-
chend der Mindestanforderung an die einzuhaltende Rissbreite nach EC2, Tab. 7.1DE
ermittelt. Berticksichtigt wird dabei ausschlie3lich Zwang aus abflieRender Hydratations-
warme (Zwang in jungem Betonalter).

Mit einer doppelten PE-Folie auf der Sauberkeitsschicht soll der Zwang aus abflie3ender
Hydratationswarme reduziert werden.Zuganglichkeit fir Abdichtungsarbeiten wéhrend

der Nutzung

Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der Nutzung

Eine Zuganglichkeit fur nachtragliche Abdichtungsarbeiten ist im Bereich des Sprinklertanks
nur fur die Innenwande (Trennwénde zu benachbarten Raumen) zu gewéhrleisten. Fir die
empfohlenen Malinahmen wird auf Kapitel 6.1 verwiesen.
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HINWEISE ZU WEITEREN KONSTRUKTIONEN

Kranfundamente / Kranoffnungen

Die Bemessung von Kranfundamenten ist nicht Bestandteil des beauftragten Leistungsumfangs
der Tragwerksplanung.

Halbfertigteildecken

Die Verwendung von Filigranplatten (Halbfertigteile mit GittertrAgern und Ortbetonschicht) fur
die Herstellung der Decken ist nicht vorgesehen.

Halbfertigteilwénde

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit die Untergeschoss-AufRenwande als Halbfertigteile (Filig-
ranwénde) herzustellen. Die Werk- und Montageplanung erfolgt dann durch den AN bzw. durch
den von ihm beauftragten FT-Hersteller.

Schnittstelle Bewehrungsplanung bei Halbfertigteilwanden

Bewehrungseisen, die vor Einfiilllen des Kammerbetons in die Halbfertigteile eingebaut werden
missen (z.B. Anschlussbewehrung, Deckeneinspannbewehrung, etc.), sind von der Baufirma
bzw. dem Fertigteilwerk einzuplanen und auf einer Eisenliste auszuziehen.

Einzelne Bauteile die nicht als Halbfertigteil geplant werden (z.B. Turstlrze, kurze Turanschlage,
Aufzugsportalwéande, etc.) und fiir die dementsprechend eine regulére Bewehrungsplanung er-
forderlich ist, sind vom AN bzw. dem FT-Hersteller rechtzeitig an den Tragwerksplaner zu kom-
munizieren.

Treppen

Die Treppenlaufe werden grundsatzlich in Leichtbauweise (Holz- oder Stahlbau) erstellt.

Die Werk- und Montageplanung der Fertigteile erfolgt durch den Hersteller auf Grundlage der
Objektplanung.

SCHWACHUNGEN IN DER STAHLBETON-/BRETTSPERRHOLZKONSTRUKTION

Schlitze und Durchbriiche

Aussparungen, Durchbriiche, nachtragliche Bohrungen und Schwachungen im Konstruktions-
beton bzw. den Brettsperrholzelementen sind durch den Tragwerksplaner schriftlich freizuge-
ben.

Rohrleitungen innerhalb der Deckenkonstruktion

Rohleitungen innerhalb der Deckenkonstruktion sind derzeit nicht geplant.

Grundleitungen

Die Planung der Grundleitungen ist mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.
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Grundsatzlich gilt: Wenn Grundleitungen in der WU-Bodenplatte verlegt werden sollen, isti.d.R.
stets eine Mindestbetonunterdeckung von 25 cm und eine Mindestbetoniiberdeckung von 10 cm
einzuhalten.

Aufgrund der Unterschreitung dieser Mindestabstande ist eine Verlegung von Grundleitungen in
der Bodenplatte im vorliegenden Fall ausgeschlossen. Die Grundleitungen sind daher mit Dicht-
kragen lotrecht durch die Bodenplatte zu fiihren und unterhalb der Bodenplatte zu verziehen.
Betonkerntemperierung oder —aktivierung

Eine Betonkerntemperierung oder -aktivierung ist derzeit nicht geplant.
DECKENVERFORMUNGEN / BAUTEILVERFORMUNGEN / SCHWINGUNGEN

Stahlbetonbauteile

Deckenverformungen werden durch ein spétes Ausschalen und ein spates Aufbringen der Aus-
baulast reduziert. Die Verformungsberechnungen beruhen auf der Annahme eines Mindestbe-
tonalters der Decken von 28 Tagen beim Ausschalen und 90 Tagen bei Belastung durch Aus-
baulasten.

Die Gesamtverformung der Stahlbetondecken betragt i.d.R. Wit < 20 mm.

Leichte Trennwénde, Glasfassaden, nichttragende Mauerwerkswande usw. sind auf die De-
ckenverformungen abzustimmen und sind mdglichst spat, in jedem Fall aber nach Ausbau der
Hilfsabstitzung, einzubauen.

Unter diesen Vorraussetzungen sind fur die oben genannten Ausbaugewerke i.d.R. Deckenver-
formungen w' <15 mm zu berlcksichtigen.

Ggf. sind gleitende Decken- und Wandanschliisse vorzusehen.

Holzbauteile

Gemal EC5, NDP zu 7.2(2) werden nachstehende Grenzwerte fiir die vertikale Durchbiegung
von Holzbauteilen empfohlen.

Einfeldtrager Whetfin = /300 (Enddruchbiegung)
Kragarm Whetfin = /150 (Enddruchbiegung)

Diese Grenzwerte werden mit dem Hinweis genannt, dass bei verformungsempfindlichen Kon-
struktionen geringere Grenzwerte erforderlich sein kénnen (siehe Ful3note der Tabelle NA.13).

Weiterhin steht im Nationalen Anhang folgende Anmerkung (NCI Zu 7.3.1):

,Das Schwingungsverhalten von Decken sollte, ebenso wie die Begrenzung von Durchbiegun-
gen, immer im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung beurteilt und die Anforderungen, gegebe-
nenfalls in Abstimmung mit dem Bauherrn, entsprechend festgelegt werden.”

Der Eurocode 5 inkl. NA ist damit zu unbestimmt. Die Planer sind also gefordert, innerhalb der
Vorgaben des Eurocodes samt NA, bauteilspezifisch unter Berticksichtigung der erforderlichen
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Sicherheit und Wirtschatftlichkeit Verformungs- und Schwingungsgrenzwerte im Rahmen der Be-
messung in Abstimmung mit dem Bauherrn zu wahlen und festzulegen.

Um dabei die Anforderungen des Bauherrn abzubilden empfiehlt ,Holzbau Deutschland, Bund
Deutscher Zimmermeister* als Mindestanforderung nachfolgendes Klassensystem.

Tabelle 1: Beschreibung der Qualitatsklassen

Beschreibung

Uberdurchschnittliche Anforderungen.

A Die Verformungen und ggf. Schwingungen des Tragwerks sind weitestgehend nicht wahrnehmbar.
Hohere Anforderungen.

B | Die Verformungen und ggf. Schwingungen des Tragwerks sind nur mit besonderer Aufmerksamkeit
wahrnehmbar.

Ubliche Anforderungen.
C Die Verformungen und ggf. Schwingungen sind ohne besondere Aufmerksamkeit wahrnehmbar, pra-
gen jedoch nicht das Gesamterscheinungsbild.

Qualitétsklasse

D Anforderungen an Bauteile, bei denen wahrnehmbare Verformungen und ggf. Schwingungen das Ge-
samterscheinungsbild pragen durfen.

Far tbliche Biro- und Verwaltungsgebaude wird die Qualitdtsklasse B empfohlen. Fir andere
Bauwerke, wie Sportstatten, Versammlungsstétten, Kindergarten, 0.A. wird von ,Holzbau
Deutschland, Bund Deutscher Zimmermeister* keine Empfehlung ausgesprochen, sondern auf
eine Abstimmung mit dem Bauherrn hingewiesen.

Nach Abstimmung mit dem Bauherrn werden fir alle Holzbaudecken die Grenzwerte der Quali-
tatsklasse B ,HOhere Anforderungen” festgelegt.

Somit gilt:

Durchbiegungen

Einfeldtrager Whetfin = 1/270 (Enddruchbiegung)
Kragarm Whetfin = /150 (Enddruchbiegung)
Frequenzkriterium fgrenz =6,3Hz
Steifigkeitskriterium Wogrenz, 2kN =0,75 mm

Stahlbauteile

Gemal3 EC3, NDP zu 7.2.1 (1) wird die vertikale Durchbiegung von Stahltragern nicht explizit
begrenzt, sondern die zuldssige Durchbiegung muss mit dem Bauherrn bzw. dem Hersteller
abgestimmt werden. Grenzwerte konnen sich projektspezifisch aus optischen und/oder funktio-
nalen Gesichtspunkten ergeben.

Fiur die Bemessung wurden die folgenden Grenzwerte zugrunde gelegt:
Einfeldtrager I/300 (Enddruchbiegung)
Kragarm [/150 (Enddruchbiegung)
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BAUZUSTANDE

Im Bauzustand sind Hilfsabstitzungen fiir das Betoneigenwicht vorzusehen. Die Lasten sind in
der Regel bis auf zwei darunter liegende Decken bzw. auf die Grindung zu verteilen. Die Hilfs-
abstitzungen konnen frihestens 28 Tage nach dem jeweiligen Betoniervorgang entfernt wer-
den.

Wandartige Trager sind solange fur ihr Eigengewicht zu unterstiitzen, bis diese ihre volle Trag-
fahigkeit erreicht haben. In der Regel ist dies der Fall nach Herstellung und Ausharten (28 Tage)
der dartiber liegenden Decke.

Das Konzept fir die Unterstiitzung im Bauzustand ist vom AN eigenverantwortlich zu planen
und festzulegen.

ABGRENZUNGEN LEISTUNGSBILD TRAGWERKSPLANUNG

Stahlbetonbau

Die Werk- und Montageplanung fur Fertigteile und Halbfertigteile erfolgt durch den AN bzw. den
FT-Hersteller.

Die Ausfuihrungsplanung von Einbauteilen, Ankerschienen, etc. ist nicht Bestandteil der Schal-
planung und wird in den Planen nicht dargestellt.
Ausbau

Die Planung von nichttragendem Mauerwerk ist nicht Bestandteil des Leistungsbilds Tragwerk-
splanung und wird in den Pl&nen nicht dargestellt. Die Herstellung erfolgt nach den Planen des
Objektplaners. Die Ausfiihrungsplanung der Stiirze obliegt dem Bauunternehmen.

Die Planung von Lastverteilplatten, Maschinenfundamenten, Ful3bodenaufbauten etc. sind nicht
Bestandteil der Tragwerksplanung. Die Ausfihrungsplanung erfolgt durch den AN.
Baugrube/Geotechnik

Die Planung des Verbaus ist nicht Leistungsbestandteil der Tragwerksplanung durch Schiif3ler-
Plan. Die Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung fir den Verbau obliegt dem AN.

Die Aushubplanung erstellt der Objektplaner.

Stahlbau

Schlosserarbeiten (z.B. fiir Gelander, Fassade, Treppenlaufe), deren Anschlisse, Verankerun-
gen, Unterkonstruktionen, Gitterroste etc. sind nicht Bestandteil der Tragwerksplanung. Erfor-
derliche statische Nachweise sind durch die ausfiihrende Firma zu erbringen.

Holzbau

Zimmermannsarbeit (z.B. fir Gelander, Fassade, Treppenlaufe), deren Anschlisse, Veranke-
rungen, Unterkonstruktionen, etc. sind nicht Bestandteil der Tragwerksplanung. Erforderliche
statische Nachweise sind durch die ausfihrende Firma zu erbringen.
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ANFORDERUNGEN AN DEN BETON, DIE BETONAGE UND DIE NACHBEHANDLUNG

Fiur das Tragwerk sind die nachstehenden Betonguiten geplant:

e Bodenplatten + Untergeschoss: C30/37
e Pool + Decke Gym: C25/30

Der Beton fiir Bodenplatte des Untergeschosses und der erdberiihrten AuRenwande muss was-
serundurchlassig sein.

Grundsaétzlich sind horizontale Arbeitsfugen zwischen Unter-/Uberziigen und Decken sowie zwi-
schen Decken und wandartigen Tragern mindestens rau (> 3 mm) auszufuhren.

Gleiches gilt fir Arbeitsfugen in tragenden Bauteilen.

Junger Beton ist durch geeignete Nachbehandlungsmal3nahmen vor Witterungseinfliissen
(Sonneneinstrahlung, Zugluft, Wind und Regen), zu schnellem Austrocknen und raschem Ab-
kiihlen zu schitzen.

BEWEHRUNG

Im Zuge der Arbeitsvorbereitung sind insbesondere die Bewehrungsplane rechtzeitig vor Einbau
auf Einbaubarkeit zu prifen.

Als Bewehrung sind Rundstahle (B500 B) vorgesehen.

Bewehrung Schneiden und Anpassen ist fir lokale Stellen einzurechnen.

Die Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Rissbreiten wird fir die folgenden Werte nach
EC 2, Tabelle 7.1DE bemessen.

Bauteill Rissbreite w¢ ~ Anmerkungen

Gym / Pool 0,4 mm Gym / Pool

Bodenplatte EG 0,3 mm

Bodenplatte UG 0,3 mm WU-Konstruktion; siehe Kap. Fehler! Verweis-
guelle konnte nicht gefunden werden.

AulRenwande UG 0,3 mm WU-Konstruktion mit Sollrisselementen; siehe
Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefun-
den werden.

Sprinklertank 0,3 mm WU-Konstruktion; siehe Kap. 2

Ansatz fir die Ermittlung der Mindestbewehrung

Die Mindestbewehrung in den Wanden, den Decken und der Bodenplatte soll Risse in den ge-
nannten Bauteilen klein halten (Mittelwerte in mm siehe oben). Die Risse entstehen, wenn die
genannten Bauteile sich durch Abkiihlung zusammenziehen. Wesentliche Abkiihlungen entste-
hen beim Abbindeprozess des Betons. Fir diesen Lastfall im ,jungen” Betonalter wird die Min-
destbewehrung berechnet (Betonalter zum Zeitpunkt der Rissbildung 3-5 Tage). Der soge-
nannte ,spate Zwang“ wird der Berechnung der Mindestbewehrung nicht zugrunde gelegt, da
sich hierdurch die erforderlichen Bewehrungsmengen deutlich erh6hen wiirden. Vereinzelte
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grol3ere Risse, die aus einem spaten Zwang resultieren, werden daher vom Bauherrn in Kauf
genommen.

Bewehrungsmengen

Fur die Ermittlung des Betonstahlverbrauchs kann von folgenden Ansétzen fir die bauteilbezo-
genen Bewehrungsgehalte ausgegangen werden.

Bauteil [kg/m3] Anmerkungen

Decke Uber 5.0G 140 d=30 cm; Erhéhte Mindestbewehrung wg. Exposi-
tionsklasse XC3; Techniklasten

Decke Uber 4.0G 145 d=32 cm; Abfangung Staffelgeschoss

Gym 130 d=25cm

Pool 130 d=30cm; Zulagen an Wandenden und -ecken fr
Aussteifung, Spannweite L = 9,80 m

Bodenplatte EG 120 d=25cm; keine WU-Konstruktion;

AuRRenwande UG 105 d=30cm; WU-Konstruktion, Ortbeton mit Sollris-
selemente

Stitzen UG 250

Bodenplatte UG 160 WU-Konstruktion

PLANLIEFERUNG

Die baufreien Schal- und Bewehrungsplane werden dem AN uber die Projektplattform des AGs
in digitaler Form zur Verfligung gestellt.

Genauere Angaben zu Planlaufen und -terminen sind der Terminplanung des Projektsteuerers
zu entnehmen.

BAUGRUBE UND VERBAU

Entfallt, Siehe 11.3!
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ResScore

weil es um Ressourcen geht

Endbericht / Draft Stand 8. August 2021

Ressource-Score CUBE Opladen

1 Anlass

1.1 Beauftragung und Umfang der Analyse

Die ResScore GmbH wurde aufgrund des Angebotes vom 9. Juni 2021 und der telefonischen Nachver-
handlung von 10. Juni 2021 beauftragt, in einer friihen Planungsphase den Umbau des Bahnbetriebswerks
Opladen in Bezug auf die Inanspruchnahme von Ressourcen uber den Lebenszyklus des Gebaudes zu be-
werten.

Wie angeboten haben wir auf der Basis der bisherigen Planung gemeinsam mit CUBE und den ubrigen
involvierten Planern die Planung analysiert und fur verschiedene Bauteile unterschiedliche Materialszena-
rien betrachtet, um die lebenszyklusweiten CO2-Emissionen und den Verbrauch an nichterneuerbarer Pri-
marenergie sowie nichtnachwachsenden Rohstoffen zu bewerten. Anschliellend wird das Gesamtgebaude
bzw. Gebaudeteile mit Resource-Score bewertet.

Wir setzen dabei unseren Resource-Score bzw. die hinter dem Score liegende Berechnungsmethodik ein,
die auf der VDI Richtlinie 4.800 zur Ressourceneffizienz fuldt.

1.2 Zur Verfugung gestellte Daten

Folgende Datengrundlagen standen uns zur Bearbeitung zur Verfigung:

e Satz Zeichnungen des Gebaudes und seiner Inhalte, Stand 4. Mai 2021 als dwg, pdf sowie als revit
BIM Datei

e Materialkonzept, Stand 11. Juni 2021

e Transsolar Vorentwurfsbericht, Stand 4. Mai 2021

e Bauteilaufbauten Wand und Dach, Stand 11. Mai 2021

e Revision der Wand- und Deckenaufbauten, Stand 18. Juni 2021, erhalten am 27. Juli 2021

e Auszug aus den Simulationsergebnissen von Transsolar zum gesamten Warme- und Kaltebedarf,
Stand 3. August 2021

e Vorabzug Statik, erhalten am 29. Juli 2021

2 Ergebnisse

In einer ersten Ergebnisprasentation wurden Teilergebnisse am 7. Juli 2021 prasentiert und diskutiert. Die
zugrunde gelegten Baustoffe und Bauteile wurden in Tabellenform dem Projektteam zur Verfligung gestellt
und kommentiert.

ResScore GmbH Geschaftsfuhrung 22962 Siek

HRB 20099 HL Dr. Alexa Lutzenberger DorfstraBe 7
Ust-1D: 332321412 +49 4107 599999 O
Commerzbank Hamburg www.resscore.de
IBAN DE70 2004 0000 0518 8909 00 info@resscore.de
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Die Kommentare wurden — ebenso wie die zwischenzeitlich erhaltenen prazisierten Planungen berticksich-
tigt und am 6. August online prasentiert.

2.1 Zwischenergebnisse (Stand 6. August 2021)

m2 PENRT [kWh] GWP [kg] Rl abio [kg]
Hallen
Workhalle 1.520.029 78.975 3.214.701
Workhalle beheizte Nutzflache 2378,1
spezifisch Workhalle ohne Energie 639 33 1.352
Playhalle (ohne Inhalte) 4.872.504 1.514.850 11.443.006
Playhalle (Inhalte)
Units 292.363 -10.938 943.511
Cross 94.554 -10.844 361.335
Tribline 73.796 -19.543 160.244
Pool 363.150 169.552 1.133.600
Sport 156.272 18.705 469.374
Guest House 65.262 -10.262 106.974
Mensa 115.666 -55.303 233.254
Playhalle komplett 6.033.567 1.596.217 14.851.298
Playhalle beheizte Nutzflache 4505,37
spezifisch Playhalle ohne Energie 1.339 354 3.296

MWh/a PENRT [kWh] GWP [kg] RI abio [kg]
Energiebedarf | Kennwerte/Jahr
Heizung (100:0 Biogas/Gas BHKW) 0 0 0 0
Heizung (100:0 Biogas/Gas BHKW) 217 27.000 26.000 17.000
Kihlung 226 548.000 123.000 41.000
Elektrizitat 278 n.b. n.b. n.b.
Warmebedarf / 50 Jahre 1.350.000 1.300.000 850.000
Kaltebedarf / 50 Jahre 27.400.000 6.150.000 2.050.000
Energiebedarf / 50 Jahre 28.750.000 7.450.000 2.900.000

PENRT [kWh] GWP [kg] RI abio [kg]
Gebdude total (ohne Kilte) 8.903.596 2.975.192 18.915.999
spezifisch 1.293 432 2.748
E— o
PENRT [kWh] GWP [kg] RI abio [kg]

nur Workhalle, ohne Kalte 1.986.427 528.099 3.508.359
spezifisch 441 117 779

ResScore GmbH
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PENRT [kWh] GWP [kg] Rl abio [kg]

Gebaude total (mit Kalte) 36.303.596 9.125.192 20.965.999

spezifisch 5.274 1.326 3.046
G B R

Die Einstufungen in den Resource-Score sind als vorlaufige Orientierungswerte zu verstehen.

2.2 Endergebnis

Das Endergebnis wird prasentiert, sobald

e Daten zur Fassade ,Kerloc" vorliegen
e Daten von den Stadtwerken Leverkusen zu Biogas und der Fernkalteerzeugung vorliegen

3 Offene Fragen

Derzeit sind noch zwei Fragen im Bereich der Warme- und Kalteversorgung des Gebaudes sowie die Frage
der Bewertung der Kerloc-Fassade offen.

3.1 Herkunft des Biogas

Das Gebaude wird an die von den Stadtwerken in diesem Bereich Opladens zur Verfigung gestellte Fern-
warme und Fernkalte angeschlossen. Nach Auskunft der Stadtwerke Leverkusen wird die Warme zu 100%
aus Biogas in einem BHKW erzeugt. Offen ist derzeit noch, als welchem Substrat das Biogas erzeugt wird.
Dies ist fur die Energiekennzahlen in Bezug auf PENRT, GWP und RI abiotisch jedoch von grolRer Bedeu-
tung.

Derzeit gehen wir von der Erzeugung des Biogas aus Maissilage aus, da diese Option den ,worst case”
darstellt.

3.2 Erzeugung der Kalte

Ebenso unklar ist derzeit noch, wie die Kalte erzeugt wird. Hierzu laufen wie auch zur Frage des Biogas,
noch Anfragen bei den Stadtwerken Leverkusen. Die Ergebnisse der Anfragen werden in den Endbericht
eingearbeitet, sobald hierzu Angaben von den Stadtwerken mitgeteilt wurden.

Sollten die Stadtwerke hierzu keine Angaben machen, wird gemeinsam mit Transsolar ein ,educated gu-
ess” durchgefihrt und dessen Ergebnisse eingearbeitet.

3.3 Kerloc-Fassade

Anhand der bislang verfiigbaren Daten zur Kerloc-Fassade lassen sich keine Ressourcen-Inanspruchnah-
men ermitteln. Um hier zu belastbaren Werten zu kommen, wurde beim Produzenten von Kerloc nachge-
fragt.
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4 Fragen aus den Kommentaren

4.1 Einfluss RC-Beton oder Brettsperrholz in der AuBenwand der Playhalle
(Nord, Ost)

Annahme: 407 m2 16 cm RC-Beton mit 45% RC-Anteil in den Zuschlagstoffen Sand und Kies (maximaler
Anteil) und 150 kg/m3 Stahl als Armierung. Bei der Ost-AuRenwand der Playhalle mit rund 174 m2 gelten
die Zahlen entsprechend.

Playhalle Nord GWP [kg CO; o] PENRT [kWh] R abiotisch [Kg]
RC-Beton 44.068 77.313 284.975
Brettsperrholz -40.637 38.818 85.650

4.2 Aluminium- oder Stahlfensterrahmen in der AuBenwand der Playhalle
(Nord)

Annahme: 228 m2 Fensterflache mit 3-Schreibenverglasung. Als Rahmenalternativen kommen Alurahmen,
thermisch getrennt oder Stahlrahmen, thermisch getrennt zum Einsatz. Beide Datenséatze wurden aus den
Okobaudat-Datensatzen fir entsprechende Rahmen hochgerechnet. Pro m2 Fensterfliche werden 4m
Rahmenprofile (inkl. Dichtungen, Beschldge etc.) verwendet. Diese Menge wurde auf 1 m2 Rahmen hoch-
gerechnet. Dazu kommt 3-Schreiben-Glas.

Pro m2 Fenster incl. Glas gehen wir von 0,85 m2 Glas und 4m (=0,15 m2 Rahmenprofil) Rahmen aus. Ein
Meter Alu-Profil wiegt ca. 3,1 kg, ein Meter Stahlprofil ca. 17 kg. Pro 1T m2 Fenster kommen damit 12,4 kg
Aluminiumrahmen bzw. 58 kg Stahlrahmen zusammen.

GWP [kg CO; ] PENRT [kWh] RI abiotisch [kg]
Fenster mit Stahlprofil 46.485 180.417 949.715
Fenster mit Aluminiumprofil 42.121 128.954 133.623

4.3 Verblendung RC-PVC oder Kerloc-,,Keramik*

Fur die Verblendung mit ,Pretty-Plastic” RC-PVC Schindeln nehmen wir fUr die komplette Masse die Extru-
sion von primarem PVC an, da unseres Erachtens kein Unterschied in der Verformung von primarem oder
sekundarem PVC besteht. Zuséatzlich nehmen wir fur die Aufbereitung und ggf. Strukturverbesserung einen
Anteil von 10% primarem PVC an.

Fur Kerloc-Keramik liegen noch keine Daten vor. Ein ,educated guess” ist zum derzeitigen Zeitpunkt nicht
maoglich, Anfragen beim Hersteller dazu laufen und werden nach Projektende nachgereicht, sobald Infor-
mationen des Herstellers Uber Material und Herstellprozess vorliegen und einen ,educated guess” ermdg-
lichen.
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4.4 Dachteil PV Playhalle
Fir die rund 1.113 m? grolbe Dachteil der Playhalle werden die Optionen PV oder Zinkblech berechnet.
Fur die PV wird im ersten Schritt keine Stromgutschrift gegeben.

In einem zweiten Schritt wird fur die PV eine Stromgutschrift gegeben, die dem postulierten Strommix bis
2050 entspricht. Wir gehen von einer Haltbarkeit der PV-Zellen von 25 Jahre aus, d.h. im Betrachtungszeit-
raum werden 2 Installationen bendtigt.

GWP [kg CO; ] PENRT [kWh] RI abiotisch [kg]
Eindeckung mit PV-Zellen 269.903 1.018.395 1.255.575
Eindeckung mit Zinkblech 16.748 494.176 319.3773

(1mm)

4.5 Fenster Workhalle

Fur die 278 m2 Fenster in der Stidfassade der Workhalle werden in den beiden untersuchten Ausfihrungen
folgende Ressourceninanspruchnahmen berechnet. Die Holzvariante bendtigt im Vergleich zum Alufenster
etwa 50% der Ressourcen. Wird jedoch ein Austausch der Holzrahmen nach rund 30 Jahren postuliert, bei
den Alurahmen jedoch eine Haltbarkeit von 50 Jahren angenommen, verringert sich der Vorsprung der
Holzrahmen auf rund 35% bei CO2, 28% bei PENRT und 20% bei abiotischen Ressourcen. Bei den Fenstern
der Sud- und Ostfassade gelten die gleichen Relationen zwischen Holz- und Aluvariante.

GWP [kg CO; ] PENRT [kWh] RI abiotisch [kg]
Fenster mit Holzprofil 3.904 13.712 15.156
Fenster mit Aluminiumprofil 6.006 18.971 18.747

4.6 Trapezblech oder Brettsperrholz im Dach der Workhalle

Fur die 1.307 m2 des Daches der Workhalle werden die Varianten Trapezblech 50 und 200mm Brettsperr-
holz untersucht. Die groRe Masse an Holz (ca. 128 t) speichert rund 165t CO-. Im Ausgleich dazu benétigt
die Trapezblechvariante nur ca. 60% erneuerbare Primarenergie. Bei nichtnachwachsenden Rohstoffen
(6kologischer Rucksack) ist nur ein minimaler Unterschied festzustellen, der wegen der nicht ganz klaren
Ausbildung der Lehmuntersicht unterhalb des Trapezbleches im Bereich der Fehlerungenauigkeit liegt. Da-
fur durfte die Holzvariante im sommerlichen Warmeschutz der Trapezblechvariante bei weitem Uberlegen
sein.

GWP [kg CO; ] PENRT [kWh] Rl abiotisch [Kg]
Trapezblech 50 mit Lehmuntersicht 34.082 90.443 336.912
Brettsperrholz, 200mm -165.562 158.153 348.953
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5 Anhang

In Anhang sind die Ergebnistabellen wiedergegeben.
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Playhalle Fliche [m2]  Dicke[m]  Vol.[m3] LC[1] GWP[kg] PENRT[kWh] Rlabio [ke]
UG (Neubau)
Kapillarbrechende Schicht Recycling-Schotter 1150 m2 0,200 m 230m3 1
Dammung unter Bodenplatte kein Material 1150 m2 0,060 m 69 m3 1
Bodenplatte Stahlbeton (150 kg/m3 Bewehrungsstahl) 1150 m2 0,300 m 345m3 1
Dammung Uber Bodenplatte Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi 1150 m2 0,080 m 92m3 1
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi 1150 m2 0,030 m 35m3 1
Estrich Zementestrich 1100 m2 0,055 m 61m3 1
Bodenbelag kein Material 1100 m2 0,000 m 0m3 1
Dammung AuRenwand gegen Erd Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi 668 m2 0,100 m 67 m3 1
Aussenwand Stahlbeton (150 kg/m3 Bewehrungsstahl) 600 m2 0,300 m 180 m3 1
Bekleidung AuRenwand innen Dispersionsfarbe 600 m2 0,001 m 0m3 4
Innenwiande Stahlbeton (150 kg/m3 Bewehrungsstahl) 949 m2 0,200 m 190 m3 1
| SUMME UG Playhalle (Neubau) 525.977  1.087.992  4.085.263|
EG
Boden Playhalle (geschliffener Estrich)
Kapillarbrechende Schicht Recycling-Schotter 1310 m2 0,200 m 262m3 1
Dammung unter Bodenplatte XPS-Ddammstoff (extrudiertes Polystyrol) 1310 m2 0,060 m 79 m3 1
Bodenplatte Stahlbeton (150 kg/m3 Bewehrungsstahl) 2460 m2 0,250 m 615m3 1
Dammung Uber Bodenplatte Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi¢ 2460 m2 0,080 m 197 m3 1
Abdichtung Bitumenbahnen V 60 2460 m2 0,001 m 2m3 1
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi 2460 m2 0,040 m 98 m3 1
Estrich Zementestrich 2460 m2 0,065 m 160 m3 1
Zwisch Boden Playhalle 514.752 1.257.011 3.904.802'
Aussenwinde Playhalle (Vollholzvariante)
Nord
Wand (Neubau) 401 m2
Verkleidung (auBen) PVC-recycled Pretty Plastic cladding 401 m2 0,001 m om3 2
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Démmung) 401 m2 0,100 m 40 m3 1
tragende Schicht innen (Varia Recycling Stahlbeton (45% RC-Anteil, 150 kg Stahl/m3, 0om2 0,160 m 0m3 1
tragende Schicht innen (Varia Brettsperrholz 401 m2 0,160 m 64 m3 1
Verkleidung (innen) Lehmputz 401 m2 0,013 m 5m3 1
Fenster
Rahmen Aluminiumrahmen 34m2 0,000 m 0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 194 m2 0,000 m om3 2
West
Wand (Bestand) 218 m2
Wand (Neubau)
Dammung (innen) Mineralwolle (Fassaden-Dédmmung) 218 m2 0,140 m 31m3 1
tragende Schicht (innen) Recycling Stahlbeton (45% RC-Anteil, 150 kg Stahl/m3,; 218 m2 0,160 m 35m3 1
Verkleidung (innen) Lehmputz 218 m2 0,013 m 3m3 1
Fenster 75m2
Rahmen Aluminiumrahmen 11 m2 0,000 m 0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 63 m2 0,000 m om3 2
sid
Wand (Neubau) 22m2
Verkleidung (auen) Vormauerziegel 22 m2 0,110 m 2m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmmung) 22 m2 0,100 m 2m3 1
tragende Schicht innen Beton (RC) der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 (75 kg Sta 22 m2 0,150 m 3m3 1
Verkleidung (innen) Lehmputz 22m2 0,013 m om3 1
Fenster
Rahmen Aluminiumrahmen 0,000 m om3 1
Glas 3-fach Isolierglas 0,000 m 0m3 2
Ost
Wand (Neubau) 174 m2
Verkleidung (auBen) PVC-recycled Pretty Plastic cladding 174 m2 0,001 m om3 2
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddémmung) 174 m2 0,100 m 17 m3 1
tragende Schicht innen (Varia Recycling Stahlbeton (45% RC-Anteil, 150 kg Stahl/m3, om2 0,160 m 0m3 1
tragende Schicht innen (Varia Brettsperrholz 174 m2 0,160 m 28 m3 1
Verkleidung (innen) Lehmputz 174 m2 0,013 m 2m3 1
Fenster 98 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 15m2 0,000 m 0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 83 m2 0,000 m 0m3 2
[Zwisct AuR Playhalle 91.313 534.123 673.881|
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Dach Playhalle
Dachteil PV 1113 m2
PV-Zellen (Variante 1) Photovoltaikzellen (3 kW Anlage, pro m2)incl. Anschlu om2 0,000 m 0om3 2
Eindeckung (Variante 2) Zinkblech 1113 m2 0,001 m 1m3 2
Tragende Schicht Trapezblech 50 1113 m2 0,000 m om3 1
Tragende Schicht IPE 300 Stahlprofil IPE300 416 m2 0,000 m 0m3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Dédmmung) 1113 m2 0,200 m 223 m3 1
Innenverkleidung Trapezblech 50 1113 m2 0,000 m om3 1
Fenster 256 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 38m2 0,000 m 0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 218 m2 0,000 m om3 2
Dachteil Nord
Tragende Schicht Trapezblech 50 1167 m2 0,000 m 0m3 1
Tragende Schicht IPE 300 Stahlprofil IPE300 416 m2 0,000 m 0om3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Ddmmung) 1167 m2 0,200 m 233 m3 1
Innenverkleidung Trapezblech 50 1167 m2 0,000 m om3 1
Fenster 256 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 38 m2 0,000 m 0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 218 m2 0,000 m 0m3 2
|zZwischensumme Dach Playhalle 382.808  1.993.378  2.779.060|
|Summe Playhalle 1.514.850 4.872.504 11.443.006|
|workhalle Fliche [m2] _ Dicke [m] folumen[m3 LC[1] _GWP[kg] PENRT[kWh] Riabio(lkg] |
EG
Boden Workhalle
Kapillarbrechende Schicht kein Material 1524 m2 0,000 m om3 1
Dammung unter Bodenplatte  kein Material 1524 m2 0,000 m om3 1
Bodenplatte (Bestand) kein Material 1524 m2 0,170 m 259m3 1
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hartschaum fiir Decken/Bi 1504 m2 0,080 m 120 m3 1
Abdichtung Dampfbremse PE 1504 m2 0,001 m 1m3 1
Estrich Zementestrich 278 m2 0,055 m 15m3 1
Bodenbelag 1 Stabparkett 1354 m2 0,012 m 16 m3 1
Bodenbelag 2 Keramische Fliesen und Platten 150 m2 0,012m 2m3 1
Bodenbelag 3 Zementestrich 0om2 0,060 m 0m3 1
|zwischensumme Boden EG Workhalle 23.070 134.474 96.979]
Aussenwénde Workhalle
Nord (keine Aussenwand Workhalle)
West
Wand (Bestand) 91m2
Wand (Neubau)
Verkleidung (auen) Vormauerziegel (Re-Use) 91m2 0,100 m 9Im3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmmung) 91m2 0,100 m 9Im3 1
tragende Schicht innen Beton (RC) der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 (75 kg Sta 91m2 0,150 m 14 m3 1
Verkleidung (innen) Lehmputz 91m2 0,013 m 1m3 1
Fenster 25m2
Rahmen Holzrahmen 4m2 0,000 m om3 2
Glas 3-fach Isolierglas 22 m2 0,000 m 0m3 2
siid
Wand (Bestand)
Wand (Neubau) 260 m2
Verkleidung (auRen) Vormauerziegel (Re-Use) 260 m2 0,110 m 29m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmmung) 260 m2 0,180 m 47 m3 1
tragende Schicht innen Beton (RC) der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 (75 kg Sta 260 m2 0,150 m 39m3 1
Verkleidung (innen) kein Material 260 m2 om3 1
Fenster 278 m2
Rahmen Holzrahmen 42 m2 0,000 m om3 2
Glas 3-fach Isolierglas 236 m2 0,000 m 0m3 2
Ost
Wand (Bestand)
Wand (Neubau) 112 m2
Verkleidung (auen) Vormauerziegel (Re-Use) 112 m2 0,110 m 12m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmmung) 112 m2 0,180 m 20m3 1
tragende Schicht innen Beton (RC) der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 (75 kg Sta 112 m2 0,150 m 17m3 1
Verkleidung (innen) kein Material 112 m2 0,080 m 9Im3 1
Fenster 36m2
Rahmen Holzrahmen 5m2 0,000 m om3 2
Glas 3-fach Isolierglas 31m2 0,000 m 0m3 2
|zwischensumme AuR le Workhalle 82.658 254.866 474.810]
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Dach Workhalle
Dachteil PV
Dacheindeckung Tondachziegel (Re-Use) 748 m2 0,020 m 15,0 m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 22 m2 0,050 m 1,1m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 22 m2 0,050 m 1,1m3 1
Dampfbremse Dampfbremse PE 748 m2 0,001 m 0,7m3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Dédmmung) 748 m2 0,200m  149,5m3 1
Tragende Schicht Trapezblech 50 748 m2 0,000 m 0,0m3 1
Innenverkleidung Lehmputz 748 m2 0,050 m 37,4m3 1
Fenster 140 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 21 m2 0,000 m 0,0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 119 m2 0,000 m 0,0m3 2
Dachteil Nord
Dacheindeckung Tondachziegel (Re-Use) 559 m2 0,025 m 14,0m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 559 m2 0,050 m 27,9 m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 559 m2 0,050 m 27,9m3 1
Dampfbremse Dampfbremse PE 559 m2 0,001 m 0,6 m3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Dédmmung) 559 m2 0,200m  111,7m3 1
Tragende Schicht Trapezblech 50 559 m2 0,000 m 0,0m3 1
Innenverkleidung Lehmputz 559 m2 0,050 m 27,9m3 1
Fenster 140 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 21 m2 0,000 m 0,0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 475 m2 0,000 m 0,0m3 2
Dachtréager
Leimholzbinder Konstruktionsvollholz 69 m2 1,000 m 69m3 1
Stahlstreben Stahlprofil 2m2 1,000 m 2m3 1
|zwischensumme Dach Workhalle 123.117 690.833  1.349.489|
Geschossdecke Workhalle zu 0G1
Verkleidung Untersicht kein Material om2 0,025 m om3 1
Tragende Schicht Brettsperrholz 1161 m2 0,200 m 232 m3 1
Tragende Stiitzen (HEB 260) Stahlprofil HEB260 235,6m 0,000 m om3 1
Trittschallddmmung Holzfaserddmmplatten 1116 m2 0,040 m 45m3 1
Trittschallddmmung Splitt 2/15 1116 m2 0,060 m 67 m3 1
Estrich Zementestrich 1116 m2 0,055 m 61m3 1
Bodenbelag 2 Stabparkett 995 m2 0,025 m 25m3 1
Bodenbelag 3 Keramische Fliesen und Platten 121 m2 0,025 m 3m3 1
|Zwischensumme Geschossdecke zu 0G1 Workhalle -98.288 323.254 _ 1.061.384)
Decke iiber OG 1 Workhalle
Verkleidung Untersicht kein Material 121m2 0,025 m 3m3 1
Tragende Schicht Brettsperrholz 191 m2 0,200 m 38m3 1
Tragende Stiitzen (HEB 260) Stahlprofil HEB260 0,0m 0,000 m 0m3 1
Trittschallddmmung Holzfaserdimmplatten 0m2 0,060 m 0m3 1
Bodenbelag 1 OSB-Platte 0m2 0,025 m 0m3 1
Bodenbelag 2 Stabparkett om2 0,025 m om3 1
Bodenbelag 3 Keramische Fliesen und Platten 0m2 0,025 m 0m3 1
|Zwischensumme Decke iiber 0G1 Workhalle -24.196 23.113 50.997]
Innenwande Workhalle
Verkleidung (auRen) Gipskartonplatte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Verkleidung (aufen) OSB-Platte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Dammung Zellulosefi 'n (Einblasdd off), Raum tillend 732 m2 0,120 m 88 m3 1
tragende Schicht innen Konstruktionsvollholz 183 m2 0,120 m 22m3 1
Verkleidung (innen) OSB-Platte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Verkleidung (innen) Gipskartonplatte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Fenster 178 m2
Rahmen Holzrahmen 27 m2 0,000 m 0m3 1
Glas 2-fach Isolierglas 151 m2 0,000 m 0m3 1
|Zwischensumme Innenwénde Workhalle -27.386 93.489 181.042]
[Summe Workhalle 78.975 1.520.029 3.214.701]
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Einbauten Playhalle Fliiche [m2] Dicke [m] Vol. [m3] Lc[1] GWP[kg]  PENRT[kWh] Rl abio [kg]
Units

AuBenwinde
Stiitzen MSH 90x9 Stahlprofil MSH 90x90x9 0om2 8,400 m 0om3 1
Stutzen MSH 80x10 Stahlprofil MSH 80x80x10 0m2 72,000 m 1m3 1
Stutzen MSH 110x12,5 Stahlprofil MSH 110x110x12,* 0om2 9,000 m om3 1
Stutzen MSH 70x7 Stahlprofil MSH 70x70x7 0m2 61,600 m 6m3 1
AuRenverkleidung Lehmputz 284 m2 0,015m 4m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 57 m2 0,160 m 9m3 1
Dammung Mineralwolle (Innenausbau-Dq 227 m2 0,160 m 36m3 1
Abdeckung 0SB-Platte 284 m2 0,015m 4m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 284 m2 0,013 m 4m3 1

Innenwénde
tragende Schicht Brettsperrholz 26 m2 0,120 m 3m3 1

Fenster
Rahmen Holzrahmen 4m2 0,000 m om3 2
Glas 2-fach Isolierglas 22 m2 0,000 m om3 2

Geschossdecke
Stahlprofile (HEB260) Stahlprofil HEB260 om2 60,450 m 1m3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 273 m2 0,280 m 76 m3 1
Trittschallschittung Splitt 2/15 273 m2 0,060 m 16 m3 1
Trittschallddmmung Holzfaserdémmplatten 273 m2 0,040 m 11m3 1
Estrich Zementestrich 273 m2 0,550 m 150 m3 1
Bodenbelag Stabparkett 273 m2 0,015m 4m3 1

Dach
Untere Deckenverkleidung Lehmputz 273 m2 0,010 m 3m3 1
Stahlprofile (HEB260) Stahlprofil HEB260 om2 60,450 m 1m3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 273 m2 0,200 m 55m3 1
Abdichtung Folie fiir Griindach 273 m2 0,002 m 1m3 2
Abdichtung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Ht 273 m2 0,050 m 14 m3 2
Schiittung fir Grindach Lava Kérnung (Basalt) 273 m2 0,050 m 14 m3 1

|Summe Units -7.795  310.137 954.536|
Cross

AuBenwinde

Stiitzen 1 (HEA100) Stahlprofil HEA100 0,0 m2 27,600 m om3 1
Stiitzen 2 (QRO300x12,5) Stahlprofil QRO300x12,5 0,0m2 26,200 m om3 1
Zugstreben Stahlprofil Rundrohr 30x3 0,0m2 40,800 m om3 1
AuRenverkleidung Lehmputz 121,3m2 0,025m 3m3 1
AuRenverkleidung OSB-Platte 121,0m2 0,016 m 2m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 24,3 m2 0,180 m 4m3 1
Dammung Mineralwolle (Innenausbau-D« 97,0 m2 0,180 m 17m3 1
Innenverkleidung 0OSB-Platte 121,0m2 0,016 m 2m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 121,0m2 0,013 m 2m3 1

Innenwénde
AuRenverkleidung 0SB-Platte 23,2m2 0,016 m om3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 4,6 m2 0,120 m 1m3 1
Dammung Mineralwolle (Innenausbau-Dq 18,6 m2 0,120 m 2m3 1
AuRenverkleidung 0SB-Platte 23,2m2 0,016 m om3 1

Fenster
Rahmen Holzrahmen 3m2 0,000 m om3 2
Glas 2-fach Isolierglas 18 m2 0,000 m 0om3 2

Geschossdecke
Stahltrager (HEB200) Stahlprofil HEB200 0,0000 m2 96,0 m 0,0000 m2 1
Untere Deckenverkleidung Gipskartonplatte 95 m2 0,010 m 1im3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 95 m2 0,200 m 19m3 1
Warmeausgleichsdammung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Ht 95 m2 0,040 m 4m3 2
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-H 85m2 0,020 m 2m3 2
Estrich Zementestrich 85m2 0,055m 5m3 1

Dach
Untere Deckenverkleidung Gipskartonplatte 85m2 0,010 m 1m3 1
Stahltrager (HEB200) Stahlprofil HEB200 0,0000 m2 96,0m 0,0000 m2 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 95 m2 0,200 m 19m3 1
Dammung kein Material 95 m2 om3 1
Dachabdeckung kein Material 95 m2 0,020 m 2m3 1

|Summe Cross -9.256 _ 102.045 367.325]|
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weil es um Ressourcen geht

Tribiine
AuBenwinde
AuRenholzstruktur Brettsperrholz 120,0 m2 0,025m 3,0m3 1
AuRenverkleidung 0SB-Platte 313,4m2 0,015m 4,7m3 1
Verkleidung Akustikpanel Akustikplatten Holz 313,4m2 0,040 m 12,5m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 313,4m2 0,015m 4,7m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 62,7 m2 0,150 m 9,4m3 1
Dammung Mineralwolle (Innenausbau-Dq 250,7 m2 0,150 m 37,6 m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 313,4m2 0,015m 4,7m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 313,4m2 0,013 m 3,9m3 1
Sitzfliche/Standfliche
Stahltrager Stahlprofil HEB300 7,350m 0,0m3 1
Stahltrager Stahlprofil HEB300 7,350m 0,0m3 1
Stahltrager Stahlprofil HEB200 7,350m 0,0m3 1
Stahltrager Stahlprofil MSH 70x70x7 16,200 m 0,0m3 1
Stahltrager Stahlprofil MSH 90x90x10 2,700 m 0,0m3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 11m2 0,220 m 2,5m3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 115m2 0,220m 25,3m3 1
Dammung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Ht 115m2 0,040 m 4,6 m3 2
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Hq 115m2 0,020 m 2,3m3 2
Estrich Zementestrich 115 m2 0,055 m 6,3 m3 1
Summe Tribiine -19.022 78.077 161.225|
Pool
AuBenwinde
tragende Schicht Recycling Stahlbeton (45% RC- 288 m2 0,300 m 86m3 1
Poolwénde
tragende Schicht Recycling Stahlbeton (45% RC- 108 m2 0,300 m 33m3 1
Poolboden
tragende Schicht Recycling Stahlbeton (45% RC- 84 m2 0,300 m 25m3 1
Edelstahlbecken 20x4x1,8x0,002 Edelstahlblech 145 m2 0,002 m 0,3m3 1
Geschossdecke
tragende Schicht Recycling Stahlbeton (45% RC- 26 m2 0,300 m 8m3 1
Fenster
Rahmen Aluminiumrahmen 36 m2 0,000 m 0m3 1
Glas 2-fach Isolierglas 202 m2 0,000 m om3 2
Beckenrand und Liegefldche
tragendes Bauteil Recycling Stahlbeton (45% RC- 83 m2 0,300 m 25m3 1
|Summe Pool 176.755  388.038  1.157.500|
Sport
AuBenwinde
Stiitzen Variante 1 (HEB200) Stahlprofil HEB200 0,00 m2 21,00 m 0,0000 m2 1
Stiitzen Variante 1 (HEB100) Stahlprofil HEB100 0,00 m2 21,00m 0,0000 m2 1
AuRenverkleidung Korkplatte (40mm) 115,36 m2 0,04m 4,6144 m2 1
Verkleidung 0SB-Platte 115,36 m2 0,015m 1,7m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 23,07 m2 0,16 m 4m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmn 92,29 m2 0,16 m 15m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 115,36 m2 0,015m 1,7m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 115,36 m2 0,015m 1,7m3 1
Innenwénde
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 8m2 0,120 m 1m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Ddmn 33m2 0,120 m 4m3 1
Fenster (gesamte AuRenwand 1. OG)
Rahmen Aluminiumrahmen 15m2 0,000 m 0m3 1
Glas 2-fach Isolierglas 84 m2 0,000 m om3 2
Geschossdecke
Balken 1 PRO 300x200x12,5 Stahlprofil PRO 300x200x12,5 0,0000 m2 96,0 m 0,0000 m2 1
Stahltrager HEB300 Stahlprofil HEB300 0,0000 m2 96,0m 0,0000 m2 1
Untere Deckenverkleidung Gipskartonplatte 125m2 0,010 m 1im3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 141 m2 0,150 m 21m3 1
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Ht 141 m2 0,060 m 8m3 2
Estrich Zementestrich 0,0000 m2 96,0 m 0,0000 m2 1
Dach
Glasdach 2-fach Isolierglas 85 m2 0,000 m 0m3 2
[Summe Sport 25.387 _ 182.401 490.629)
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Guest House
AuBenwinde
AuRenverkleidung 0SB-Platte 165,2 m2 0,025m 4m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 33,0m2 0,160 m 5m3 1
Dammung Mineralwolle (Boden-Démmur 132,1m2 0,160 m 21m3 1
Innenverkleidung 0SB-Platte 165,2 m2 0,025m 4m3 1
Innenwénde
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 18,9 m2 0,120 m 2m3 1
Dammung Mineralwolle (Boden-Ddmmur 75,6 m2 0,120 m 9m3 1
Fenster
Rahmen Aluminiumrahmen 3,4m2 0,000 m 0m3 1
Glas 2-fach Isolierglas 19,2 m2 0,000 m om3 2
Geschossdecke
Untere Deckenverkleidung 0SB-Platte 69,4 m2 0,015m 1m3 1
tragendes Bauteil Konstruktionsvollholz 13,9m2 0,240m 3m3 1
Dammung Mineralwolle (Boden-Démmur 55,5m2 0,240 m 13 m3 1
Abdeckung 0SB-Platte 69,4 m2 0,025m 2m3 1
Trittschallschittung Splitt2/15 69,4 m2 0,060 m 4m3 1
Trittschallddmmung Holzfaserddmmplatten 69,4 m2 0,040 m 3m3 1
Estrich Zementestrich 69,4 m2 0,060 m 4m3 1
Bodenbelag Massivholzparkett 69,4 m2 0,020 m 1m3 1
Dach
Untere Deckenverkleidung 0SB-Platte 95,2 m2 0,013 m 1m3 1
tragendes Bauteil Konstruktionsvollholz 19,0 m2 0,160 m 3m3 1
Dammung Mineralwolle (Schridgdach-Dé 76,2 m2 0,160 m 12m3 1
Dachabdeckung 0SB-Platte 95,2 m2 0,025 m 2m3 1
|Summe Guest House -9.575 67.636 109.254|
Mensa
AuBenwinde
Stiitzen Stahlprofil MSH 70x70x7 0,0000 m2 77,0m 0,0000 m2 1
AuRenverkleidung Korkplatte (40mm) 232m2 0,020 m 5m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 232m2 0,013 m 3m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 46 m2 0,160 m 7m3 1
Dammung Mineralwolle (Fassaden-Démn 185 m2 0,160 m 30m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 232m2 0,013 m 3m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 232m2 0,013 m 3m3 1
Innenwénde
Innenverkleidung Gipskartonplatte 155,3m2 0,013 m 2m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 155,3 m2 0,013 m 2m3 1
tragende Schicht Konstruktionsvollholz 31,1m2 0,120 m 4m3 1
Dammung Mineralwolle (Boden-Démmur 124,2 m2 0,120 m 15m3 1
Verkleidung 0SB-Platte 155,3m2 0,013 m 2m3 1
Innenverkleidung Gipskartonplatte 155,3m2 0,013 m 2m3 1
Fenster
Rahmen Holzrahmen 4m2 0,000 m om3 2
Glas 2-fach Isolierglas 22m2 0,000 m om3 2
Geschossdecke
Stutzen Stahlprofil HEB200 0,0000 m2 22,7m 0,0000 m2 1
Untere Deckenverkleidung kein Material om2 0,000 m om3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 171,0m2 0,260 m 44 m3 1
Trittschallddmmung Extrudiertes Polystyrol (EPS)-Ht 171,0 m2 0,060 m 10 m3 2
Estrich Zementestrich 171,0m2 0,055m 9Im3 1
Bodenbelag Stabparkett 171,0 m2 0,013 m 2m3 1
Dach
Untere Deckenverkleidung kein Material 0,0 m2 0,000 m 0om3 1
tragendes Bauteil Brettsperrholz 171,0 m2 0,200 m 34m3 1
Dammung kein Material 0,0m2 0,000 m om3 1
Dachabdeckung kein Material 0,0 m2 0,000 m 0m3 1
|Summe Mensa 53,088  127.045 241.113|
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Dach Workhalle
Dachteil PV

Dacheindeckung Tondachziegel (Re-Use) 748 m2 0,020 m 15,0 m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 22 m2 0,050 m 1,1 m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 22m2 0,050 m 1,1m3 1
Dampfbremse Dampfbremse PE 748 m2 0,001 m 0,7m3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Ddmmung) 748 m2 0,200 m 149,5 m3 1
Tragende Schicht Trapezblech 50 748 m2 0,000m 0,0m3 1
Innenverkleidung Lehmputz 748 m2 0,050 m 37,4m3 1
Fenster 140 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 21m2 0,000 m 0,0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 119 m2 0,000 m 0,0m3 2
Dachteil Nord
Dacheindeckung Tondachziegel (Re-Use) 559 m2 0,025m 14,0m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 559 m2 0,050 m 27,9 m3 1
Konterlattung Nadelschnittholz - getrocknet 559 m2 0,050 m 27,9m3 1
Dampfbremse Dampfbremse PE 559 m2 0,001 m 0,6 m3 1
Dammung Mineralwolle (Flachdach-Ddmmung) 559 m2 0,200m 111,7 m3 1
Tragende Schicht Trapezblech 50 559 m2 0,000m 0,0m3 1
Innenverkleidung Lehmputz 559 m2 0,050 m 27,9m3 1
Fenster 140 m2
Rahmen Aluminiumrahmen 21m2 0,000 m 0,0m3 1
Glas 3-fach Isolierglas 475 m2 0,000 m 0,0m3 2
Dachtrager
Leimholzbinder Konstruktionsvollholz 69 m2 1,000 m 69 m3 1
Stahlstreben Stahlprofil 2m2 1,000 m 2m3 1
Zwischensumme Dach Workhalle 123.117 690.833 1.349.489
Geschossdecke Workhalle zu 0G1
Verkleidung Untersicht kein Material 0m2 0,025 m 0m3 1
Tragende Schicht Brettsperrholz 1161 m2 0,200 m 232 m3 1
Tragende Stiitzen (HEB 260) Stahlprofil HEB260 235,6m 0,000 m 0m3 1
Trittschallddmmung Holzfaserddmmplatten 1116 m2 0,040 m 45 m3 1
Trittschallddmmung Splitt 2/15 1116 m2 0,060 m 67 m3 1
Estrich Zementestrich 1116 m2 0,055 m 61m3 1
Bodenbelag 2 Stabparkett 995 m2 0,025m 25m3 1
Bodenbelag 3 Keramische Fliesen und Platten 121 m2 0,025 m 3m3 1
Zwisch t lecke zu 0G1 Workhalle -98.288 323.254 1.061.384
Decke iiber OG 1 Workhalle
Verkleidung Untersicht kein Material 121 m2 0,025m 3m3 1
Tragende Schicht Brettsperrholz 191 m2 0,200 m 38 m3 1
Tragende Stiitzen (HEB 260) Stahlprofil HEB260 0,0m 0,000 m om3 1
Trittschallddmmung Holzfaserdimmplatten 0m2 0,060 m 0m3 1
Bodenbelag 1 OSB-Platte 0m2 0,025m 0m3 1
Bodenbelag 2 Stabparkett 0m2 0,025m 0m3 1
Bodenbelag 3 Keramische Fliesen und Platten 0m2 0,025m 0m3 1
Zwischensumme Decke iiber 0G1 Workhalle -24.196 23.113 50.997
Innenwénde Workhalle
Verkleidung (auRen) Gipskartonplatte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Verkleidung (auRen) 0SB-Platte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Dammung Zellul n (Einblasdd tillend 732 m2 0,120m 88 m3 1
tragende Schichtinnen Konstruktionsvollholz 183 m2 0,120m 22 m3 1
Verkleidung (innen) OSB-Platte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Verkleidung (innen) Gipskartonplatte 915 m2 0,013 m 11m3 1
Fenster 178 m2
Rahmen Holzrahmen 27 m2 0,000 m 0m3 1
Glas 2-fach Isolierglas 151 m2 0,000 m 0m3 1
[zwisct snde Workhalle -27.386 93.489 181.042|
[summe Workhalle 78.975 1.520.029 3.214.701|
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A5 Fragebogen_ Fraunhofer



Cube Campus - Arbeitsanalyse

Liebe Mitarbeitende von Cube,

fiir die Entwicklung der Arbeitsumgebung im neuen Cube Campus benotigen wir
Ihre Unterstiitzung.

Die Angaben zu Ihrer Arbeitsweise und die Einschéiitzungen Ihrer Arbeitssituationen
sind hierbei sehr wichtig. Die Befragung dauert ca. 8 Minuten und ist anonym.

Die erhobenen Daten werden wir in einem nachfolgenden Workshop mit
Vertretenden der Teams vertieft betrachten. Die gewonnenen Erkenntnisse aus dieser
Online-Erhebung und dem Workshop flieBen in die Planung ein. Durch Ihre
Teilnahme unterstiitzen Sie die Projektentwicklung, Ihre zukiinftigen Biirofléiichen
entlang den Arbeitsanforderungen der Mitarbeitenden zu gestalten.

Herzlichen Dank fiir Ihre Teilnahme und Unterstiitzung!

Hinweise zum Ausfiillen des Fragebogens
Beantworten Sie die Fragen bitte stets aufgrund Ihrer personlichen Einschéitzung.

Versuchen Sie bitte alle Fragen bzw. Aussagen zu bearbeiten. Falls Sie sich bei einer
Frage bzw. Aussage unschliissig sind, wiihlen Sie die Antwort, die zurzeit am besten
passt.

Eine Bemerkung zum Datenschutz

Dies ist eine anonyme Erhebung. In den Umfrageantworten werden keine
personlichen Informationen iiber Sie gespeichert oder weitergegeben. Die Angaben in
einer Erhebungskategorie werden ausschlieBlich ab einer Anzahl von 5 Personen
ausgewertet.

Kontaktpersonen bei Fragen
Ansprechpartner seitens Cube: Peter Matheja matheja @ cube-real.estate

Ansprechpartnerin seitens Fraunhofer IAO: Stephanie Wackernagel
stephanie.wackernagel @iao.fraunhofer.de



Teil A: Allgemeine Angaben

Al. Bitte wiihlen Sie Ihren Geschiifts- oder Servciebereich aus.

An- & Verkauf und Einzelvertrieb

Projektmanagement und Baumanagement

[P

Zentrale Funktionen [Buchhaltung, Business Development, Empfang und Sekretariat, HR, Marketing
und PR]
A2. Bezogen auf Thre Gesamtarbeitszeit (in 100 Prozent), welcher Anteil
entfillt dabei auf Projektarbeit? Betrachten Sie Thre
Gesamtarbeitszeit bitte unabhiingig vom Arbeitsort.

Projektarbeit soll hier als ein einmaliges, zielgerichtetes Vorhaben von
der Planung iiber die Durchfiihrung bis zur Prdsentation des Resultats
verstanden werden (7. B. selbstindige Bearbeitung einer Aufgabe oder
eines Problems durch eine Gruppe). Dabei bestehen Vorgaben beziiglich
Zeit (Anfangs-/Endtermin), Ressourcen (z. B. Personal, Arbeitsmittel)
und erwartetem Ziel/Ergebnis.

A3. Bitte geben Sie an, ob Sie Personalverantwortung haben.

Bitte wiihlen Sie eine Antwort aus. Diese Angabe wird ausschlieflich
gesamthaft ausgewertet, nicht in Kombination mit der Angabe zum
Bereich.

Keine Personalverantwortung
Teamleitung

Bereichsleitung

[ FLF{F{]

Geschiftsleitung



Teil B: Merkmale Threr Arbeitsaufgaben

B1. Im Folgenden finden Sie einige Aussagen zu Ihren Aufgaben und
Titigkeiten. Bitte geben Sie jeweils an, inwieweit Sie den einzelnen
Aussagen zustimmen.

1stimme .
iiberhaupt Tstimme
nicht zu voll zu

L]

Meine Arbeit verlangt eine intensive
Zusammenarbeit mit anderen.

Bei meiner Arbeit dndern sich hiufig die
Kolleginnen/Kollegen, mit denen ich
zusammenarbeite.

Meine Arbeit besteht aus zahlreichen
personlichen Abstimmungen.

Meine Aufgaben sind in der Regel sehr
komplex.

Ich werde haufig mit vollig neuen
Aufgabenstellungen konfrontiert.

Mein Arbeitsablauf ist weitgehend stabil.

Ich entscheide selbst, mit welchen Mitteln bzw.
Methoden ich mein Arbeitsziel erreiche.

1 I e O
1 I O T
e I O O
1 I O O
1 O e N
OO OO O

ot L L




Teil C: Ihr aktuelles Arbeitsprofil

Cl1. Bitte schiitzen Sie ein, wie viele Tage im Monat Sie an folgenden
Arbeitsorten titig sind. Bitte beantworten Sie die Frage aus Ihrer
gegenwiirtigen Situation heraus.

Bei dieser Frage gehen wir von einem fiktiven Arbeitsmonat mit maximal
vier ganzen Arbeitswochen aus, so dass Sie maximal 20 Tage verteilen
konnen. Wenn Sie in Teilzeit arbeiten, konnen Sie auch weniger als
insgesamt 20 Tage verteilen. Fiir die Auswertung werden Ihre Angaben

in Prozentangaben umgerechnet.

Biiro Leverkusen

Biiro Frankfurt/Main

Biiro Hamburg

Auf Dienstreisen

Zu Hause

An sonstigen Orten [Baustelle, Kundenbiiro, Coworking Space, Café etc.]

C2. Wie viele Stunden verbringen Sie gewohnlich in folgenden
Arbeitssituationen? Bitte beantworten Sie die Frage aus Ihrer
gegenwiirtigen Situation heraus. Arbeitstage verlaufen immer mal
auch unterschiedlich - geben Sie daher iibliche Durchschnittswerte
an.

Wir gehen hier von einem Arbeitstag aus, der maximal 8 Stunden dauert
- also ohne Uberstunden. Wenn Sie in Teilzeit arbeiten, kinnen Sie auch
weniger Stunden verteilen.

Alleinarbeit: Stille Arbeitsphasen [Analysieren, Schreiben, Rechnen, Lesen etc.]

Informeller Austausch intern: Spontane informelle Abstimmung mit 1 Kollegin/Kollegen
[Telefonat, Videotelefonat oder personlich im Biiro]

Besprechung intern: Geplante formale Besprechung mit 1 Kollegin/Kollegen
[Telefonat, Videotelefonat oder personlich im Biiro]

Besprechung intern: Geplante formale Besprechung mit mehreren
Kolleginnen/Kollegen [Telefonkonferenz, Videokonferenz oder personlich im Biiro]

Telefonie extern: Abstimmung mit 1 externen Person [Telefonat odercVideotelefonat]

Kundentermin: Geplante formale Besprechung mit mehreren externen ggf. auch zusitzlich
internen Personen [Telefonkonferenz, Videokonferenz oder personlich im Biiro]
Titigkeiten mit Gegenstinden: Bemusterung, Produkte etc., nicht Ordner/Papierablage

Sonstiges: Aktivititen an sonstigen Orten im Biiro [Lager etc.]




Teil D: Besprechungen

D1. Bitte schitzen Sie ein, zu wie vielen Besprechungen Sie jeden Monat
personlich einladen [im Biiro oder virtuell]. Unterteilen Sie diese Angaben
nachfolgend bitte nach Personenanzahl. Zuniéchst erfolgt keine
Unterscheidung zwischen Cube internen und externen Personen.

Es ist wichtig, moglichst wenige Besprechungen doppelt zu erfassen. Geben
Sie daher nur Besprechungen an, an denen Sie selbst teilgenommen und deren
Besprechungsanfrage Sie organisiert bzw. deren Organisation Sie beauftragt
haben.

Wenn die Einladung von anderen Personen organisiert wurde, dann zdihlen
Sie die Besprechung hier nicht dazu. Besprechungen, deren
Buchung/Organisation Sie ausschlieflich fiir KollegInnen durchgefiihrt und
nicht personlich teilgenommen haben, geben Sie hier bitte auch nicht an.

Anzahl Threr wochentlichen Besprechungen mit einer weiteren Person

Anzahl Threr wochentlichen Besprechungen mit maximal 4 Personen

Anzahl Threr wochentlichen Besprechungen mit 5 bis 8 Personen

Anzahl Threr wochentlichen Besprechungen mit 9 bis 15 Personen

Anzahl Threr wochentlichen Besprechungen mit 16 oder mehr Personen

Teil E: Charakteristika von Kleinbesprechungen

Sie haben zuvor angegeben iiblicherweise ca. X Besprechung/en mit bis zu 4 Teilnehmenden zu haben.

El. Wie teilen sich Ihre Besprechung/en in Kleingruppen (maximal 4
Teilnehmende) iiblicherweise auf die folgenden Besprechungsdauern
auf?

Wenn Sie beispielsweise zuvor zehn Kleingruppenbesprechungen eingetragen
haben und die Hlfte (= 5 Besprechungen) davon nach 30 Minuten beendet
sind, drei nach gut einer Stunde und zwei nach maximal 120 Minuten, dann
tragen Sie in das erste Feld eine 5, in das zweite Feld eine 3, in das dritte Feld
eine 2 und in das letzte Feld eine 0 ein.

bis zu 30 Minuten

zwischen 30 und 60 Minuten

zwischen 60 und 120 Minuten

langer als zwei Stunden




Bitte schéitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit maximal 4 Teilnehmenden ausschlieBlich
Personen aus IThrem Team teilnehmen?

Bei dieser Frage sind auch Besprechungen eingeschlossen, an denen externe
Personen, d. h. Mitarbeitende von anderen Firmen, teilnehmen.
AuszuschliefSen bei Ihrer Antwort sind lediglich Teilnehmende aus anderen
Teams.

E3. Wie teilen sich Ihre kleinen Besprechungen hinsichtlich der
Besprechungsart auf?

Info-/Austausch

Workshop/Arbeitstreffen

Verhandlung

E4. Bitte schiitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit maximal 4 Teilnehmenden externe Personen
teilnehmen?

Bei dieser Frage ist die interne Zusammensetzung der Teilnehmenden, d. h.
ob diese aus unterschiedlichen Teams kommen, irrelevant. Es geht einzig um
den Anteil an Besprechungen, an denen Personen teilnehmen, die nicht direkt
zu Threm Unternehmen gehoren.

Teil F: Charakteristika von mittelgroBen Besprechungen
Sie haben zuvor angegeben pro Woche iiblicherweise ca. X Besprechung/en mit bis 5-8
Teilnehmenden zu haben.

F1. Wie teilen sich Ihre Besprechung/en in Gruppen mit 5-8
Teilnehmenden iiblicherweise auf die folgenden Besprechungsdauern
auf?

Wenn Sie beispielsweise zuvor zehn Besprechungen mit 5-8 Teilnehmenden
eingetragen haben und die Hdilfte (= 5 Besprechungen) davon nach 30
Minuten beendet sind, drei nach gut einer Stunde und zwei nach maximal 120
Minuten, dann tragen Sie in das erste Feld eine 5, in das zweite Feld eine 3,

in das dritte Feld eine 2 und in das letzte Feld eine O ein.

bis zu 30 Minuten

zwischen 30 und 60 Minuten

zwischen 60 und 120 Minuten

langer als zwei Stunden




Bitte schéitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 5-8 Teilnehmenden ausschlieBlich Personen aus
Ihrem Team teilnehmen?

Bei dieser Frage sind auch Besprechungen eingeschlossen, an denen externe
Personen, d. h. Mitarbeitende von anderen Firmen, teilnehmen.
AuszuschliefSen bei Ihrer Antwort sind lediglich Teilnehmende aus anderen
Teams.

F3. Wie teilen sich Ihre mittleren Besprechungen hinsichtlich der
Besprechungsart auf?

Info-/Austausch

Workshop/Arbeitstreffen

Verhandlung

F4. Bitte schiitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 5-8 Teilnehmenden externe Personen
teilnehmen?

Bei dieser Frage ist die interne Zusammensetzung der Teilnehmenden, d. h.
ob diese aus unterschiedlichen Teams kommen, irrelevant. Es geht einzig um
den Anteil an Besprechungen, an denen Personen teilnehmen, die nicht direkt
zu Threm Unternehmen gehoren.

Teil G: Charakteristika von groBen Besprechungen

Sie haben zuvor angegeben pro Woche iiblicherweise ca. X Besprechung/en mit 9-15 Teilnehmenden zu haben.

Gl. Wie teilen sich Ihre Besprechung/en in groen Gruppen (9-15
Teilnehmer) iiblicherweise auf die folgenden Besprechungsdauern
auf?

Wenn Sie beispielsweise zuvor zehn Besprechungen mit 9-15 Teilnehmenden
eingetragen haben und die Hdilfte (= 5 Besprechungen) davon nach 30
Minuten beendet sind, drei nach gut einer Stunde und zwei nach maximal 120
Minuten, dann tragen Sie in das erste Feld eine 5, in das zweite Feld eine 3,

in das dritte Feld eine 2 und in das letzte Feld eine O ein.

bis zu 30 Minuten

zwischen 30 und 60 Minuten

zwischen 60 und 120 Minuten

langer als zwei Stunden




G2. Bitte schiitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 9-15 Teilnehmenden ausschlieBlich Personen aus
Ihrem Team teilnehmen?

Bei dieser Frage sind auch Besprechungen eingeschlossen, an denen externe
Personen, d. h. Mitarbeitende von anderen Firmen, teilnehmen.
AuszuschliefSen bei Ihrer Antwort sind lediglich Teilnehmende aus anderen
Teams.

G3.  Wie teilen sich Ihre groBen Besprechungen hinsichtlich der
Besprechungsart auf?

Info-/Austausch

Workshop/Arbeitstreffen

Verhandlung

G4. Bitte schiitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 9-15 Teilnehmenden externe Personen
teilnehmen?

Bei dieser Frage ist die interne Zusammensetzung der Teilnehmenden, d. h.
ob diese aus unterschiedlichen Teams kommen, irrelevant. Es geht einzig um
den Anteil an Besprechungen, an denen Personen teilnehmen, die nicht direkt
zu Threm Unternehmen gehoren.

Teil H: Charakteristika von sehr grofien Besprechungen

Sie haben zuvor angegeben pro Woche iiblicherweise ca. X Besprechung/en mit mehr als 16 Teilnehmenden zu haben.

H1. Wie teilen sich Ihre Besprechung/en in Gruppen mit 16 und mehr
Teilnehmenden iiblicherweise auf die folgenden Besprechungsdauern
auf?

Wenn Sie beispielsweise zuvor zehn Besprechungen mit mehr als 16
Teilnehmenden eingetragen haben und die Hdlfte (= 5 Besprechungen)
davon nach 30 Minuten beendet sind, drei nach gut einer Stunde und zwei
nach maximal 120 Minuten, dann tragen Sie in das erste Feld eine 5, in das
zweite Feld eine 3, in das dritte Feld eine 2 und in das letzte Feld eine O ein.

bis zu 30 Minuten

zwischen 30 und 60 Minuten

zwischen 60 und 120 Minuten

langer als zwei Stunden




Bitte schéitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 16 und mehr Teilnehmenden ausschlieBlich
Personen aus IThrem Team teilnehmen?

Bei dieser Frage sind auch Besprechungen eingeschlossen, bei denen externe
Personen, d. h. Mitarbeitende von anderen Firmen, teilnehmen.
AuszuschliefSen bei Ihrer Antwort sind lediglich Teilnehmende aus anderen
Teams.

H3.  Wie teilen sich Ihre sehr groBien Besprechungen hinsichtlich der
Besprechungsart auf?

Info-/Austausch

Workshop/Arbeitstreffen

Verhandlung

H4. Bitte schiitzen Sie ab, bei wieviel Prozent Ihrer wochentlichen
Besprechung/en mit 16 und mehr Teilnehmenden externe Personen
teilnehmen?

Bei dieser Frage ist die interne Zusammensetzung der Teilnehmenden, d. h.
ob diese aus unterschiedlichen Teams kommen, irrelevant. Es geht einzig um
den Anteil an Besprechungen, an denen Personen teilnehmen, die nicht direkt
zu Threm Unternehmen gehoren.

Vielen Dank fiir Thre Teilnahme!

Thre Ergebnisse wurden gespeichert. Sie konnen dieses Fenster jetzt schlieBen.


http://www.tcpdf.org
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PROZESS MIT
FRAUNHOFER IAO



Das Warum

O 'e) \ /
- AaTA . Y -~
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—
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ATA
BUROKONZEPT VERHALTEN ZIELE VISION
Entscheidung fur eine Welche [Re]Aktion wird Inwiefern passen die Wie wollen sich die
raumliche MaBnahme aus einer raumlichen Aktion zu den Zielen auf: Menschen bei Cube
MalBnahme resultieren? erleben?

Individualebene
Was fur ein Unternehmen

mochte Cube langfristig
Unternehmensebene sein?

Gruppen-/Teamebene

\

Seite 4 ~ Fraunhofer
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Prozess mit dem Fraunhofer IAO

NACHHER-EVALUATION
2 Zeitpunkte

2 EMPIRISCHE VORHER-

WORKSHOP ENTWICKLUNG
3 VON ZUKUNFTSSZENARIEN

Dauer ca. 4 h

MUSTERLAYOUTS <—1D

4 ENTWICKLUNG EINES EXEMPLARISCHEN
3 Zeitpunkte CHTIm

5 QUALITATSSICHERNDE v
BEGLEITUNG 5

~ Fraunhofer
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Zeitschiene

2021 Januar Februar Marz | April Mai |

AP1| Einarbeitung Einarbeitung >

AP1| Projekt-Kickoff ‘

Vision-Workshop ‘

AP2| Vorbereitung & Durchfuhrung : -
Pre-Evaluation Vorbere'w”9>. Durchfiihrung >

AP2| Auswertung Pre-Evaluation & JrYp— >
Vorbereitung Workshops J

AP3| Durchfuhrung Workshop(s) ‘
Nutzervertretende

AP3| Entwicklung von zukUnftigen , . : , .
| Arbeitsszer?arien 2 Enthcklur@‘ Prasentation Projektteam Gesamt-Ergebnisse

AP4| Entwicklung eines :‘ , . .
exemplarischen Musterlayouts Entwicklung Prasentation Projektteam Musterlayout

AP4| Review Planungsstande >
MVRDV

AP5| Qualitatssichernde Leistungen >

~ Fraunhofer
I1AO



KONSOLIDIERUNG
VISION WORKSHOP



Konsolidierung der Vision von Geschaftsfuiihrung, Bereichs- und Projektleitung
ohne Priorisierung

Der Cube-Campus verstarkt

das Erleben von »Wir sind ein Team«

den Wunsch aller Mitarbeitenden sehr gerne ins Buro zu kommen

die verantwortungsbewusste und nachhaltige Nutzung von naturlichen Ressourcen
die Arbeitgeberattraktivitat von Cube

die Vereinbarkeit von Privat- und Berufsleben

den Abbau von Arbeitsbelastungen innerhalb der Arbeitszeit
bereichstubergreifendes Arbeiten

den fachlichen und personlichen Austausch im Cube-Team

den fachlichen und personlichen Austausch mit Externen wie Partner- und Nachbarunternehmen
den Workflow durch die Raumstrukturierung

den Workflow durch die Nutzung digitaler Tools bzw. den Einsatz von K

Seite 8 % FraunhOfer

© Fraunhofer IAO, IAT Universitat Stuttgart IAO




Konsolidierung der Vision von Geschaftsfuiihrung, Bereichs- und Projektleitung
ohne Priorisierung

Der Cube-Campus unterstutzt
alle Altersgruppen im Cube-Team
»Lieblingsraume« zu haben
die Arbeitsmotivation jedes Einzelnen
die Leistungsfahigkeit auf individueller Ebene, Bereichsebene und des gesamten Unternehmens
Flexibilitatsanforderungen bzgl. Zeiteinteilung, Arbeitsorganisation, Mitarbeiteraufbau
die unterschiedlichen Arbeitsweisen des Cube-Teams

im Speziellen fokussiertes, interaktives, dynamisches, haptisches, virtuelles sowie hybrides Arbeiten
u.v.m.

kreatives Denken bzw. Losungsfindung
Wissenstransfer
gemeinsam eine entspannte Zeit geniel3en

Seite 9 % FraunhOfer

© Fraunhofer IAO, IAT Universitat Stuttgart IAO




ANALYSE
ERGEBNISSE



Stichprobenbeschreibung

Die Daten von 45 Personen wurden uber
der Online-Mitarbeiterbefragung erhoben

Bei 50 aktiven Mitarbeitenden, die potentiell
teilnehmen konnten, betragt die Riucklaufquote
90 Prozent.

m Teilgenommen m Nicht teilgenommen

\

Seite 11 ~ Fraunhofer
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Teilnehmende nach Personalverantwortung

Teamleitung

Geschaftsleitung

m Keine Personalverantwortung

W Personalverantwortung

Bereichsleitung

45 Datensatze

eite —
Seite 12 ~ Fraunhofer
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Teilnehmende pro Geschafts- bzw. Servicebereich

An- & Verkauf und Einzelvertrieb

Zentrale Funktionen [Buchhaltung, Business

Development/interne Organisation, Controlling, Empfang

und Sekretariat, HR, Marketing und PR]

Projektmanagement, Baumanagement & Service
Development

45 Datensatze

\
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Projektarbeit

59%

Anteil Projektarbeit Zentrale Funktionen

Cube G t Projektmanagement, (Buchhaltung, Business Devel Yint
ube GGesam . ) uchhaltung, Business Development/interne
Baumanagement und Service An _& Verkau_f und Organisation, Controlling, Empfang und
Development Einzelvertrieb Sekretariat, HR, Marketing und PR]

H Projektarbeit  m Linienarbeit

45 Datensatze

\

Seite 14 ~ Fraunhofer
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Zeitprofile im Cube Gesamtdurchschnitt

Status-quo 2021 Arbeitsorte

m Homeoffice

m BUro Leverkusen

= BUro FrankfurtMain
Bdro Hamburg

= Dienstreisen

m Sonstige Orte

45 Datensatze

1%\%Rﬂ

Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 2%

m Telefonie extern mit 1 Pers. %
m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.
38%
m Besprechung intern 1 Pers.
= Kundentermin
Besprechung intern mehrere Pers.

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

\
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Arbeitsorte nach Personalverantwortung

Status-quo 2021 Arbeitsorte

Mitarbeitende Teamleitung Bereichs- und Geschaftsleitung

%

[n=9]

%

1%
1
1%
m Homeoffice w
m BUro Leverkusen

m Blro FrankfurtMain

[N=25]

Blro Hamburg
m Dienstreisen

m Sonstige Orte

«

\
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Arbeitssituationen nach Personalverantwortung

Status-quo 2021 Arbeitsorte

Mitarbeitende Teamleitung Bereichs- und Geschaftsleitung

m Alleinarbeit 1% 2% 39,
m Telefonie extern mit 1 Pers. ‘ ‘

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.
m Besprechung intern 1 Pers.

= Kundentermin

Besprechung intern mehrere Pers. a n%

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

~Z Fraunhofer

IAO



Zeitprofile im Cube Gesamtdurchschnitt

Status-quo 2021 Arbeitsorte

m Homeoffice

m BUro Leverkusen

= BUro FrankfurtMain
Bdro Hamburg

= Dienstreisen

m Sonstige Orte

IM BURO: Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 2%

m Telefonie extern mit 1 Pers.

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.

m Besprechung intern 1 Pers.

= Kundentermin
Besprechung intern mehrere Pers. m
Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

\
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Zeitprofile: Projektmanagement, Baumanagement & Service Development

Status-quo 2021 Arbeitsorte

m Homeoffice

m BUro Leverkusen

= BUro FrankfurtMain
Bdro Hamburg

= Dienstreisen

m Sonstige Orte

20 Datensatze

IM BURO: Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 39,
m Telefonie extern mit 1 Pers.

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.
= Besprechung intern 1 Pers.

m Kundentermin

Besprechung intern mehrere Pers. m

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

~Z Fraunhofer

IAO



Zeitprofile: Zentrale Funktionen [Buchhaltung, Business Development/interne
Organisation, Controlling, Empfang und Sekretariat, HR, Marketing und PR]

Status-quo 2021 Arbeitsorte IM BURO: Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit

m Homeoffice = Telefonie extern mit 1 Pers.

m Bilro Leverkusen m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.

= Besprechung intern 1 Pers. m

m Kundentermin

m BUro FrankfurtMain
Bldro Hamburg
m Dienstreisen

= Sonstige Orte Besprechung intern mehrere Pers.

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

17 Datensatze

\
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Zeitprofile: An- & Verkauf und Einzelvertrieb

Status-quo 2021 Arbeitsorte

m Homeoffice

m BUro Leverkusen

= BUro FrankfurtMain
Blro Hamburg

= Dienstreisen

m Sonstige Orte

8 Datensatze

IM BURO: Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 4%
m Telefonie extern mit 1 Pers.

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.
m Besprechung intern 1 Pers.

= Kundentermin

Besprechung intern mehrere Pers. h

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

\
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Zeitprofile: Projektmanagement, Baumanagement & Service Development

Status-quo 2021 Arbeitsorte Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 1%

m Fiomeoftice @ = Telefonie extern mit 1 Pers.
m BUro Leverkusen % = Austausch intern spontan inform. 1 Pers.

= BUro FrankfurtMain .
= Besprechung intern 1 Pers.

Bdro Hamburg
. ' = Kundentermin
m Dienstreisen

= Sonstige Orte Besprechung intern mehrere Pers.

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

20 Datensatze

~Z Fraunhofer

IAO



Zeitprofile: Zentrale Funktionen [Buchhaltung, Business Development/interne
Organisation, Controlling, Empfang und Sekretariat, HR, Marketing und PR]
Status-quo 2021 Arbeitsorte

Status-quo 2021 Arbeitssituationen

2%
o
1% 4% m Alleinarbeit 1%
_ 1%
m Homeoffice \ m Telefonie extern mit 1 Pers.
m BUro Leverkusen

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers. ! @

= BUro FrankfurtMain .
= Besprechung intern 1 Pers.

Bldro Hamburg
. ' = Kundentermin
m Dienstreisen

= Sonstige Orte Besprechung intern mehrere Pers. 8%

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

17 Datensatze

\
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Zeitprofile: An- & Verkauf und Einzelvertrieb

Status-quo 2021 Arbeitsorte

m Homeoffice

m BUro Leverkusen

= BUro FrankfurtMain
Blro Hamburg

= Dienstreisen

m Sonstige Orte

8 Datensatze

&

Status-quo 2021 Arbeitssituationen

m Alleinarbeit 39,

m Telefonie extern mit 1 Pers.

m Austausch intern spontan inform. 1 Pers.
m Besprechung intern 1 Pers.

m Kundentermin

Besprechung intern mehrere Pers. h

Sonstige Aktivitaten

m Tatigkeiten mit Gegenstanden

\
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BesprechungsgrofBen insgesamt im Monat im Cube Gesamtdurchschnitt

Prozentuale Anteile

® BesprechungsgroBBen

c 250

o

=

= 10,2/Tag

= 200

c

Q

3

2" 6,4/Tag

(9

o

2 100

(]

[a'a]

= 2,1/Tag

-‘:,3 50

5. n 0,7/Tag 0,6/Tag

0 11|

Teilnehmende 2 3 bis4 5 bis 8 9 bis 15 16 plus

26 — 43 Datensatze

\
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Charakteristika von Kleinbesprechungen (3-4 Pers.) Cube Gesamt

32 %

Anteil an allen Besprechungen

65 %

Anteil ausschlieBlich Personen aus dem
eigenen Cube-Bereich

32 %

Anteil Externe

Max. 41 Datensatze

Prozentuale Anteile
Besprechungsdauer

m bis 30 Minuten

m bis 60 Minuten

® bis 120 Minuten
mehr als 120 Minuten

Prozentuale Anteile
Besprechungsart

m Informationsaustausch
m Workshop/Arbeitstreffen
Verhandlung

\
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Charakteristika von mittelgroBBe Besprechungen (5-8 Pers.) Cube Gesamt

10 %

Anteil an allen Besprechungen

25 %

Anteil ausschlieBlich Personen aus dem
eigenen Cube-Bereich

67 %

Anteil Externe

Max. 32 Datensatze

Prozentuale Anteile
Besprechungsdauer

']

m bis 30 Minuten

m bis 60 Minuten

® bis 120 Minuten
mehr als 120 Minuten

Prozentuale Anteile
Besprechungsart

m Informationsaustausch
m Workshop/Arbeitstreffen
Verhandlung

\
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Charakteristika von groBBen Besprechungen (9-15 Pers.) Cube Gesamt

3 %

Anteil an allen Besprechungen

37 %

Anteil ausschlieBlich Personen aus dem
eigenen Cube-Bereich

57 %

Anteil Externe

Max. 26 Datensatze

Prozentuale Anteile
Besprechungsdauer

9-15 Pers.

<¥

m bis 30 Minuten

m bis 60 Minuten

® bis 120 Minuten
mehr als 120 Minuten

Prozentuale Anteile
Besprechungsart

9-15 Pers.

m Informationsaustausch
m Workshop/Arbeitstreffen
Verhandlung

\
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Charakteristika von sehr groB3en Besprechungen (ab 16 Pers.) Cube Gesamt

Prozentuale Anteile Prozentuale Anteile
2 % B
(0] esprechungsdauer Besprechungsart

<

Anteil an allen Besprechungen

90 %

Anteil ausschlieBlich Personen von Cube 16+ Pers.

11 %

Anteil Externe

16+ Pers.

M EiS 30 Minuten m Informationsaustausch
m bis 60 Minuten :
= bis 120 Minuten m Workshop/Arbeitstreffen
mehr als 120 Minuten Verhandlung
Max: 30 Datensatze
—
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Was haben Sie in Zeiten von Corona vermisst?

Shoppen
- Events Kontakt zu Kollegen Kontakt o
= £ Personliche Treffen Flexibilitat o
Q 2 5 o Austausch mit Kollegen Q.
< o 3 ) : . L
c s 0o £ b Generationengerechtigkeit £
) - £ 5 2 g 9 ©
(o)) LL. S -l ()]
£ &4 Austausch -
* o Geselligkeit S Ort Kommunikation vor Ort
=
= Essen gehen P Ziele realisieren §
= Weltentdecken Kulturveranstaltungen <
®) . n
v Erfahrungsaustausch Sozialkontakte <
Flurfunk Kommunikation =
g g ¢
(.
o o 2
= -

\
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Warum kommen Sie noch physisch zusammen?

Team
Lernen

Teambuilding Bessere Kommunikation
Schnellere Kommunikation
Spontanitaten

Wir-Gefuhl
Zusammenhalt Veranstaltungen
Informationen A u Sta u S c h Identifikation

Atmosphare
Bessere Interaktion

Abwechslung Kommunikation . oncie

Informeller Austausch
Kommunikation einfacher

Erlebnisse zu teilen

- . ] m
Zwischenmenschlichkeit Ist personlicher =
Informationsaustausch Kollegen =

Wert des Gesprachs Besprechungen g
w

\
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Sonderanforderungen an die Biiroflache

Baumanagement und Assist. GF/ Empfang/

Buchhaltun : .
9 Service Development Sekretariat

B AbschlieBbare Schranke far vertrauliche B Flatscreen fur Planprasentationen B Konferenzraume in Nahe des Empfangs

Dokumente . . . . :

B Ablage fur DIN-AO Plane (Kreativplatz) B Backoffice in Rufweite

B D Abl oglichkeiten (Vertrage, : . e . . :

Klr\cle?:iri?ciarteiggg(c)f?r:sngeeln(?nKéni;;ng:Uge) B Platzin Beg_prechung far Plane an der Wand B Stauraum flr Vorrate und Lebensmittel

(Magnetwande)

B Moglichkeit, vertrauliche Telefonate zu fihren

(z. B. Telefonboxen) B Plotterraum mit Schneidemaschine

B Regalsysteme fir Ablage/ Ordner/ Vertrage ca.

B GroBerer Bildschirm zur Besprechung von
P 9 20Ifm (6.8 Projekte)

Organigrammen, Ubersichten und etc.

B Bemusterungsraum (Produkte): min 30gm
(Mikroapartment mit ca. 21gm plus
Bemusterungsecke mit ca. 9gm)

@0e v

Z Fraunhofer

IAO
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Sonderanforderungen an die Biiroflache

Business Development Marketing & PR

B Vertraulich abzuschlieBendes Blro B AbschlieBbarer Serverraum inkl. Kihlung in B Raum fur Marketing-Suite ,, Erlebniswelt Cube
, der Gebaudemitte (10gm) Real Estate” (40-50gm)
B \Vertrauliche Ablage
_ B Vorraunm/ IT-Materiallager zum Serverraum, B Ruhige Orte flr Interviews u.a. mit Journalisten
W Eigener Drucker ideal: abschlieBbar (>10gm) . .
B Private G s chers fir B 5 . _ u Sghallgedar_nmter Raum far )
flvate Lesprachsraume fur bewerbungen B Ausreichende Verkabelung pro Arbeitsplatz (2x Videoaufzeichnungen (u.a. fiir YouTube-
B Private, ruhige Raume fir vertrauliche Netzwerk: mind. 1 POE, 1 Strom) Kanal), z.B. Greenroom (20-30gm)
Telefonate B Verfligbare Raume zur Bearbeitung B Archivrdume fir Werbematerial (15-20gm
B Teamrdume + Boards fir Konzeption vertraulicher Themen/ Dialogen
B Empfang, Bewirtung fiir Bewerber B Sinnhaft organisierter Empfang zur

Doppelbesetzung nebst Backoffice und
einzelner Kiche nur fur das Eindecker fur
Besucher

B Platz fur Drucker, Plotter, BUromaterial

D@ @ &

\
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Sonderanforderungen an die Biiroflache

Projektmanagement An- und Verkauf

B Ablageflache fur Plane Konferenzraum fir Verhandlungen

B Groler digitaler mit Stift zum digitalen
Zeichnen

Digitales Equipment fir Video Call
Flachen flr etwaige Projektmodelle

Lieferservice

Late Night Moglichkeiten fir Snack und
Versorgung

G517

Einzelvertrieb

B Hoher Telefonieanteil

B Bereich flr Ausstellungsmuster

B Moblierungsmuster

£

\
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Weitere Ideen und Anregungen

Raumlichkeiten Beschaffenheit von Raumen

Schoner AuBenbereich
(Balkon, Terrasse)

Meetingpoint/ Genug
Besprechungsraume

&

Kantine

Raume fir Gesundheits-

management
(Massagestlhle, Sportkurse)

<2
Q

Ruckzugsbereiche

Flachen fur Kreativitat

Kaffeeecke/ Smoothiebar

)

Maoglichkeit zum
Powernapping

Eigene Kiche zum
Bewirten

Stauraum flr Blro- und
Sanitatsmaterial, Kleiderblgel

/I

Ausreichend
Duschmaglichkeiten

Reprasentativer
Empfangsbereich (erster
Eindruck)

Turoffner fur alle
relevanten Turen am Platz

o
(=]

o
O°°°

Farben

Kurze Wege

up

Musik

Transparenz in der
BUroflache bzw.
Moglichkeit far

nonverbale Abstimmung

(z. B. Glaswande)

Gute Platzverhaltnisse

Viel Licht/Ausreichende
Beleuchtung

Guter Larm/Schallschutz

\
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Weitere Ideen und Anregungen

Ausstattung

e 9B

U

Pflanzen

IT/Software-Ausstattung

Sitzgelegenheiten

>

N
>

N\
Kicker

Ergonomische
Arbeitsplatze u.a. Stuhle
und Sitzballe (auch

am Empfang)

Tisch oder Stehlampe zur
besseren
Arbeitsplatzbeleuchtung

®)

AN

S

Bewegung am Arbeitsplatz z.B.
Laufband unter dem Tisch

Schreibtische neben Design
und Ergonomie, auch nach
Funktionalitat auswahlen
(obenliegender, zu 6ffnender
Kabelkanal)

Digitales Board

Papierfreies Blro

-1

Fernseher im BUro
(Nachrichten)

GroBBe Klche

T

Betreuungsmaoglichkeit fur
Hunde

Leben und Arbeiten
verknlpfen

Infektionsschutz

©)

AN

| S—
Sportangebote

Ein erwachsenes BUlro fur
Erwachsene Menschen

Enges Miteinander aller
Mitarbeiter im weiteren
Planungs-Prozess.
Stichwort: WIR FUR UNS

Kinderbetreuung

Interne
Arbeitsorganisation
optimieren, aktuell reiht
sich Meeting an Meeting

\
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Kommunikationsbeziehungen in der Ubersicht

Weighting according to prioritization

Projektmanagement ‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

GF (Geschéftsfihrung) ‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘
Buchhaltung/Controlling ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
A&V

(An-und Verkauf + ‘ ‘ ‘

Einzelvertrieb)

Baumanagement/ ‘ ‘ ‘

Service Development

Empfang/Sekretariat ‘ ‘

" o0
Business Development ‘

+ Interne Organisation

HR

BUCHHALTUNG/
Controlling

A&V

An & Verkauf + BUS|neSS
Einzelvertrieb
P I\/l Development

Business Development +

Projektmanagement o
! 9 Interne Organisation

BAUMANAGEMENT/ G F

SERVICE DEVELOPMENT

Geschaftsfihrung

EMPFANG

Empfang +
Sekretariat

\
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Kommunikationsbeziehungen im Detail

Projekt- Baumanag./ Business Empfang/ - U
) . 9 Buchhaltung Controlling ptang HR Marketing/PR Verkauf/ GF
management Service Develop. Development Sekretariat S
Projekt-

management ‘ . ‘

Baumanag./
Service Develop.

Buchhaltung

Business
Development

Controlling

Empfang/
Sekretariat

Marketing/PR

An- und
Verkauf/
Einzelvertrieb

T

GF

Weighting according to
prioritization 1 3 1 4 2 Z 3 3
2 points: prio 1

1 points: prio 2

\
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ARBEITSSZENARIEN



Arbeitsszenarien auf Basis der Analyseergebnisse

0

N
INFORMELLER AUSTAUSCH

ALLEINARBEIT TELEFONIE EXTERN INTERN

Stille Arbeitsphasen [Analysieren, Abstimmung mit 1 externen Person Spontane informelle Abstimmung mit
Schreiben, Rechnen, Lesen etc.] h 1 Kollegin/Kollegen

G

BESPRECHUNG INTERN

Geplante formale Besprechung mit 1
Kollegin/Kollegen

10% 3% 29%,
TATIGKEIT_I_EN MIT
BESPRECHUNG INTERN SONSTIGES GEGENSTANDEN
Geplante formale Besprechung mit Aktivitaten an sonstigen Orten im Bemusterung, Produkte etc., nicht
mehreren Kolleginnen/Kollegen Buro Ordner/Papierablage
Seite 40 -

© Fraunhofer IAO, IAT Universitat Stuttgart
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GESTALTUNGSMERKMALE
O O rey

Diverse
Vielfaltig und Bedarfsgerechte Kommunikations-
abwechslungsreich Burolandschaft situationen

ARBEITSSZENARIO

Die  Mitarbeiter*innen von Cube arbeiten in vielfaltigen
Arbeitssituationen. Neben der Alleinarbeit, die unterschiedliche Grade
an Konzentration erfordert, befindet sich der Uberwiegende Teil des
Cube-Teams im  Arbeitsalltag in  sehr  unterschiedlichen
Kommunikationssituationen.

FUr eine rdaumliche Unterstitzung aller Arbeitstypen mit diversem
Tatigkeitsprofil wird eine vielfdltige Blrolandschaft empfohlen, die
allen unterschiedlichen Anforderungen gerecht wird. Hierbei kann das
Cube-Team eine Bandbreite  unterschiedlicher  Raum-  und
Flachentypen nutzen: Schreibtischarbeitsplatze in offenen Bereichen,
Einzel- und Gruppenblros, Besprechungsraume unterschiedlicher
GroBe, halboffene Kommunikationszonen, multifunktionale Projekt-
und Workshop-Raume und vieles mehr.

G i

VIELFALTIGE BU

Vielfaltige Tatigkeiten werden opti

ALLEINARBEIT

TELEFONIE
EXTERN




FLEXIBLE ARBEIIPLATZN U"

Wissensaustausch und Teamgeist '

ARBEITSSZENARIO

Die Anwesenheit auf dem Cube Campus verringert sich signifikant.
Vor allem Alleinarbeit wird zuktnftig verstarkt im Homeoffice
stattfinden. Dies hat einen bedeutsamen Einfluss auf die Auslastung
von Standard-Arbeitsplatzen. Je mehr Standard-Arbeitsplatze geteilt
werden, desto mehr réaumliche Vielfalt der Buroflachen ist abbildbar.

Ein entscheidender Hebel fir eine regelmaBige, optimale und
vollstandige Nutzung der neuen Flachenvielfalt ist ein flexibles
Arbeitsplatzkonzept ohne personalisierte Schreibtischarbeitsplatze.
Jeden Tag konnen Arbeitsplatze ganz bewusst gewahlt werden:
Sowohl jeden Tag die gleichen ,Lieblingsarbeitsplatze” als auch
Arbeitsplatze in der Nahe von Kolleg*innen, mit denen man gerade
projekt- oder aufgabenbezogen arbeitet. Oder man wahlt bewusst die
Nahe von Kolleg*innen, von denen man einfach mehr Informationen
mitbekommen mochte. Neue Mitarbeitende arbeiten sich in dieser
Organisationsform wesentlich schneller ein und der Teamgeist erhéht
sich signifikant.

Ein flexibles Arbeitsplatzkonzept erhdht sogar die Kontrolle des
Nutzenden Uber den Raum. Jeder entscheidet selbst, wann
Privatsphare beno6tigt wird und wann der Austausch mit anderen
wichtig ist. Ein haufiger Wechsel des Arbeitsortes ist dabei kein
notwendiges  Ubel, sondern  unterstitzt  maBgeblich  die
Leistungsfahigkeit unseres Gehirns.

Q)

TELEFONIE INFORMELLER
ALLEINARBEIT EXTERN AUSTAUSCH

B

: %
KUNDEN-

TERMINE SONSTIGES

BESPRECHUNG
INTERN

IE&]

TATIGKEITEN
GEGENSTANDEN

-‘

Effektive Stellschraube zur

INTEGRATION
NEUER
KOLLEG*INNEN

Fraunhofer
IAO



ATMUNGSFAH

Flexibilitat fur Mitarbeiterwachst

GESTALTUNGSMERKMALE
: 0 O
B Q
Spielraum zum Hohe Flexibilitat der RegelmaBige Reflexion
Experimentieren Raumstrukturen der Flache
ARBEITSSZENARIO

Zum Ausprobieren von neuen Formen der Blroorganisation kann die
Buroflache von Cube zunachst besonders atmungsfdhig gehalten
werden. Bei der Anwendung dieses Parameters wird in einem
definierten Zeitraum mehr Buroflache fur Cube vorbehalten, als
objektiver, temporarer Bedarf besteht. So kann z. B. ein non-
territoriales BUrokonzept ausprobiert werden und nach einer
Evaluationsphase auf Bedarf wieder zurlickgebaut werden. Es kdnnen
verschiedene Progressionsschritte einer Sharing-Quote ausprobiert r
werden — sowohl bei der Teilung von Schreibtischarbeitsplatzen als Q
auch anderer Raummodule (wie z. B. Projekt- oder Rickzugsraume).
Im Laufe des vollstandigen Mitarbeiteraufbaus sollen nicht benétigte
Burofldchen  untervermietet  werden. Hierbei ~ wird  ein

G

TELEFONIE INFORMELLER BESPRECHUNG
ALLEINARBEIT EXTERN AUSTAUSCH INTERN

Vermietungskonzept empfohlen, das Cube auch kurzfristig mehr OOO w H\ £ ifekive Stlschaube
BUroflache einnehmen lasst, sobald der Bedarf sichtbar wird. fEAa.) ' . INTEGRATION
BESPRECHUNG KUNDEN- TATIGKEITEN Z NEUER

INTERN TERMINE SONSTIGES - GEGENSTANDEN  *  KOLLEG*INNEN |



HOME ZONE

Individualisierte Heimatzonen fir

GESTALTUNGSMERKMALE

S 0ol O

Beachtung der
Kommunikations-
Gestaltungsspielraum Hoher Grad an Vielfalt beziehungen

ARBEITSSZENARIO

FUr viele Mitarbeiter*innen ist es wichtig, seinen Hauptarbeitsplatz in
einem Heimatbereich zu wissen. Dies férdert das Zugehorigkeits-
gefthl und verhindert Unruhe durch eine zu hohe Dynamik im Raum.
Zusatzlich beugen Heimatbereiche das lange Suchen von Kolleg*innen
vor. Bei der Gestaltung des Heimatbereichs sollten die jeweiligen
zugewiesenen Mitarbeiter*innen einen Spielraum zur individuellen
Gestaltung haben.

Trotz der Lokalisierung in einer Home Zone ist die regelmaBige
Nutzung anderer Zonen erwuinscht und es wird empfohlen, in jeder
Home Zone Schreibtischarbeitsplatze von Kolleg*innen anderer Cube
Bereiche auf Bedarf (Zusammenarbeit, Wissensaustausch) nutzen zu
lassen.

o | S

ool o L o ciunc : =~ Fraunhofer

ALLEINARBEIT EXTERN AUSTAUSCH INTERN 1AOQ




HYBRIDE MEE

Professionelle hybride Meetings

GESTALTUNGSMERKMALE
© @)
Akustisch Kein naturlicher
Zentrale Verortung abgeschlossene Flache Lichteinfall
ARBEITSSZENARIO

Die raumliche Autonomie der Cube Belegschaft ist zuklnftig sehr
hoch z. B. durch die Nutzung von Homeoffice, der Arbeit vor Ort auf
Baustellen oder durch Geschaftsreisen. Hierdurch wird der Anteil
hybrider Meetings und Veranstaltungen sowohl mit internen
Kolleg*innen als auch mit Externen zunehmen. Die Qualitat, in der
hybride Formate durchgefiihrt werden kdnnen, tragt malBgeblich zu
einem produktiven Meeting im virtuellen und physischen Raum bei.

Um diese Qualitat zu gewahrleisten, kénnen die Cube Mitarbeitenden
Raume mit einer anspruchsvollen technologischen sowie raumlichen
Ausstattung nutzen. In diesen Raumen sind sowohl analoge/physische
Visualisierungen moglich, die von den Remote-Teilnehmenden
nachverfolgt werden kénnen, als auch digitale Visualisierungen auf
Screens.

TELEFONIE KUNDEN- BESPRE BESPRECHUNG

EXTERN TERMINE INTE INTERN
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Vollausgestattetes Studio fir professionelle hybride fnahmen
GESTALTUNGSMERKMALE
© 9)
Akustisch Kein na?(]rlicher . ' P
Zentrale Verortung abgeschlossene Flache Lichteinfall : ‘
ARBEITSSZENARIO

Zur professionellen Durchfihrung hybrider Formate, dem Live
Streaming von Events und der Aufnahme von Marketing-Videos
werden zuklnftig Raume bendétigt, die hohen technischen und
strukturellen Anforderungen gerecht werden.

Dementsprechend wird empfohlen, die Buroflache des Cube Campus
durch ein Streaming Studio zu erganzen.

FUr eine hohe Auslastung kann dieser Raum auch Cube Externen zur
temporaren Anmietung angeboten werden.

ionoe Fraunhofer

TERMINE IAO
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KURZE SPRINTMEETINGS

Flachen fir Kleinbesprechungen

GESTALTUNGSMERKMALE
o)
)
Zentrale Verortung im Akustisch Hohe technische
Heimatbereich abgeschlossene Flache Ausstattung
ARBEITSSZENARIO

Kleinbesprechungen mit bis zu zwei Personen machen einen Grof3teil
der Besprechungssituationen bei den Mitarbeiter*innen von Cube aus
(51%). Um die vielen, kurzen Kleinbesprechungen raumlich zu
untersttzen, wird empfohlen, die Vvielfaltige Buroflache mit
ausreichend Flachen hierfr auszustatten. Fir die Abstimmung
zwischen zwei Personen kénnen sehr unterschiedliche Raummodule
genutzt werden, die entsprechend dem Meeting-Fokus verortet,
strukturiert und ausgestattet sind. Eine hohe technische Ausstattung
ist dabei  Grundvoraussetzung zur  Gewahrleistung  einer
unterstitzenden Raumlichkeit. Des Weiteren kédnnen Steh-Situationen
genutzt werden, die das kurzzeitige Zusammenkommen ideal
unterstitzen. Die Cube Belegschaft kann sowohl kleine geschlossene
Besprechungsraume nutzen, halboffene informelle Bereiche, aber | gT@
auch Doppelbiros zur temporaren Zusammenarbeit in Projekten. -

(W
BESPRECHUNG |
INTERN
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VISUALISIEREN IM R

GESTALTUNGSMERKMALE

<> OO0
Q é—ﬂj

Mischung an Bewegliche und
Dezentrale Verortung halboffenen/offenen feststehende
der Projektwande Flachen Projektwande

ARBEITSSZENARIO

Die Arbeit an einer Vielzahl von Projekten bestimmt das Tagesgeschaft
von Cube. Dabei ist ein ungestorter Informationsfluss von groBer
Bedeutung, um einen reibungslosen Projektablauf und eine
nachhaltige Produktivitat der Kolleg*innen zu gewahrleisten.

Analoge Projektwande ermdglichen die transparente Visualisierung
von ausgewahlten bzw. hoch komplexen Projekten. Die haptische und
analoge Bearbeitung der Projektinhalte regt Diskussionen sowie
Denkprozesse stark an und mobilisiert die Nutzenden intensiver.

Eine zentrale Platzierung in offenen bzw. halboffenen Flachen macht
die Inhalte von Projekten bzw. deren Planung und Aufbau fur die
Kolleg*innen aller Bereiche transparent. Dies unterstitzt zusatzlich

[0} o}
den impliziten Wissensaustausch in der Belegschaft sowie den 350 E%T@ Efektve Stelschraube ur

Wissensaufbau bei neuen Kolleg*innen. g - INTEGRATION
g BESPRECHUNG BESPRECHUNG NEUER Fra u n hOfer

INTERN INTERN KOLLEG*INNEN 1AOQ
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VISUALISIEREN IM RAUM

Digitale Projektwande zur temporaren Visualisierung

GESTALTUNGSMERKMALE

< > O«0
Q CL)_>|:|

Mischung an Bewegliche und W g x = — . 2 =l ‘ =
Dezentrale Verortung halboffenen/offenen feststehende ' ‘ A
der Projektwande Flachen Projektwande
=
ARBEITSSZENARIO

Die Arbeit an einer Vielzahl von Projekten bestimmt das Tagesgeschaft
von Cube. Dabei ist ein ungestorter Informationsfluss von groBer
Bedeutung, um einen reibungslosen Projektablauf und eine
nachhaltige Produktivitat der Kolleg*innen zu gewahrleisten.

Digitale Projektwande ermdglichen die Visualisierung einer Vielzahl
von Projekten bei einem effizienten Flachenverbrauch.

Die Integration von beweglichen sowie an die Raumstruktur
gebundenen digitalen  Visualisierungsflachen  unterstitzen die
projektbezogene Zusammenarbeit malgeblich. Eine Platzierung ist
sowohl in offenen als auch in geschlossenen Flachen bedarfsgerecht

moglich. Sie kénnen sowohl zentral verortet sein als auch dezentral in ‘jj\- , o) o)
unmittelbarer Nahe zu den Schreibtischarbeitspldtzen. Der schnelle - EL%T@
bzw. barrierefreie Zugriff ist dabei hochst bedeutsam fir den 20

Workflow. " ’ UNG BESPRECHUNG , | o ._.. 'FraunhOfer
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WIR SIND CUB

Einladender & authentischer Emp

sSs) E

GESTALTUNGSMERKMALE

Zentrale Mix an offenen
Verortung/leichte VerknUpfung mit Flachen/geschlossenen
Orientierung Verpflegungsmodul Nischen
ARBEITSSZENARIO

Der Alltag von Cube zeichnet sich durch zahlreiche Besuche von
Externen aus z. B. Kund*innen, Bewerber*innen oder Partner*innen
der Baubranche (11% Kundentermine Uber gesamt Cube). Der neue
Campus von Cube dient nicht nur der Steigerung der Motivation und
des Wohlbefindens der Mitarbeiter*innen sowie der Mdéglichkeit zur
VergroBerung der Belegschaft. Die Gestaltung der Raume
reprasentieren die Innovationskraft und das Alleinstellungsmerkmal
des Unternehmens Cube.

Es wird empfohlen, die Welcome Zone mit informellem Charakter
vollig neu zu denken und sich mit der Symbolik sowie der Struktur
dieses  Bereichs intensiv  auseinanderzusetzen. Das  Wort

.reprasentativ” kann vollig neu fir den Cube Empfangsbereich
definiert werden.

KUNDEN- / / Frau_
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Uneinsichtige Zonen fur Erstgesprache

GESTALTUNGSMERKMALE

Intransparente Multifunktionale
Raumlichkeiten Zentrale Verortung Nutzung méglich

ARBEITSSZENARIO

Derzeit umfasst das Unternehmen Cube ca. 60 Mitarbeiter*innen. ny \\

Cube mochte in den kommenden Jahren stark wachsen. Die aktuelle oL . AR -
Zahl der Mitarbeitenden soll auf 200 in den nachsten Jahren gesteigert - o i TR\ T JE
werden. Zur Durchfiihrung von Gesprachen mit Bewerber*innen wird s -

empfohlen, uneinsichtige Kleinbesprechungsraume zu nutzen. Die

Kleinbesprechungszonen kdénnen einer multifunktionalen Nutzung

unterliegen und sowohl fur Bewerbungsgesprache, als auch fur

weitere Meetings genutzt werden. Idealerweise beginnt das

Bewerbungsgesprach im Cube Café und verlagert sich im Verlauf in

einen naheliegenden Besprechungsraum.

Zur zusatzlichen Ausfihrung virtueller/hybrider Bewerbungsgesprache
sollte auf eine ausreichende technische Ausstattung geachtet werden,
die den hoch professionellen Charakter von Cube vom ersten Kontakt
an transportiert. KUNDEN- = Fraunhofer

TERMINE 1AQ
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Zentraler Kuiichenbereich N\

Getrankestationen statt Kaffeekﬂ\é\h\ehfi* den Bereichen

St PPy
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GESTALTUNGSMERKMALE
Offen und einladend Zentrale Verortung der Hohe
(intern) Flache Multifunktionalitat
ARBEITSSZENARIO

Der unmittelbare Zugriff auf Getrénke ist essentiell fur die Gesundheit
und Leistungsfahigkeit der Menschen. Fir den Cube Campus wird
empfohlen, in den Home Zones einen schnellen Zugriff auf (gekihlte)
Getranke zu erméglichen.

Ein vollausgestatteter Kichen- und Sozialbereich sollte allerdings
ausschlieBlich zentral in das Gesamtkonzept integriert werden. Hier
haben Externe bewusst keinen Zutritt, um ein ungezwungenes
Miteinander ~ der  Mitarbeitenden  zu  ermdglichen. Ein
gemeinschaftliches Nutzungskonzept erhdht die Begegnungen
zwischen den Bereichskolleg*innen und damit den personlichen,
privaten, aber auch fachlichen Austausch Uber die gesamte
Belegschaft. Der Cube Teamgeist verstarkt sich signifikant und neue
Mitarbeitende integrieren sich wesentlich schneller in die Cube

Gemeinschaft. ' - A R s = | — — \/ft aunhofer

” _. Effektive Stellschraube zur ' S
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ERLEBNISWELT}

Ausstellungsflache mit ganz viel

GESTALTUNGSMERKMALE
Spielerisches Entdecken Verknipfung von Flexible Bespielungs-
von Inhalten digital und analog maoglichkeiten
ARBEITSSZENARIO

Der neue Cube Campus soll neben der Bereitstellung einer innovativen
und zukunftsfahigen Arbeits- und 