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Zielsetzung und AnlaB des Vorhabens

Im Zoo Osnabrock wurde von 2007 bis 2009 ein den ganzen Zoo umfassendes Energiesparkonzept
umgesetzt. Zoos sind mit Aquarien, Tropenhalle oder aufwendigen Kohlhausern fur Futter grole
Energieverbraucher. Darbber hinaus weisen altere Zoos aufgrund weralteter Bausubstanz und
Gebaudetechnik eine schlechte Energiebilanz war. Das geht zulasten des Budgets und der Matur.
Wiahrend in Meubauten Energiesparmalnahmen einfacher von Anfang an bericksichtigt werden kénnen,
sind Bestandsbauten schwieriger umzuristen. Aus dieser Situation heraus wollte sich der Zoo
Osnabrick im Rahmen eines breit gefacherten Energiesparprogrammes neu aufstellen. Das Vargehen
und die Maknahmen im Zoo Osnabrick sollten dabei anderen Zoos als Beispiel fir eigene
Energiesparmaitnahmen dienen. Aufgrund des oft knappen Budgets wurde deshalb auf Matnahmen mit
einer kurzen Amortisationszeit geachtet, um Wirtschaftlichkeit und Chancen auf Nachahmung zu
steigern. Ziel war es, den Energieverbrauch in den Bestandsgebauden durch gezielte Maknahmen zu
reduzieren.

Darstellung der Arbeiftsschritte und der angewandten Methoden

Im ersten Schritt richtete ein vom Zoo engagierter Energieberater Dokumentationsméglichkeiten des
Energieverbrauchs fur jedes einzelne Tierhaus ein. Mach Auswertung und Inspektion der verschiedenen
Gebaude wurde ein  MaRnahmenkatalog erarbeitet, der zunidchst Basismalknahmen wie
YVerbrauchserfassung, Dammung oder Austausch won Leuchtmitteln enthielt. Zusatzlich wurden
individuelle Maknahmen je nach Tierhaus getroffen: So erhielt u. a. das Aquarium-Gebaude, das auch
das Terrarium heherbergt, eine neue Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung und ein nahezu strom-
und wartungsfreies Kihlungssystem, das dem Aguarienwasser mithilfe der Zoo eigenen Zisterne Warme
entzieht. Das Elefantenhaus wurde mit  einem  Infrarot-Heizstrahler ausgestattet und  ein
Blockheizkraftwerk produziert Strom, der im gesamten Zoo genutzt wird. Mit der anfallenden Abwarme
heizt der Zoo die Tropenhalle und ein Affenhaus.
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Ergebnisse und Diskussion

Nach Umsetzung des Energiekonzeptes evaluierte der Zoo die Heizperiode 2009/2010: Im Yergleich mit
derm Winter 2006/2007 und ohne Berlcksichtigung der in der Zwischenzeit gebauten Tierhauser konnten
der Strombedarf um ein Viertel reduziert, 68.200 Euro an Energiekosten eingespart und 250 Tonnen
weniger CO, produziert werden. Das Energiesparkonzept ist somit erfolgreich und dabei sehr
wirtschaftlich, denn fur die vorgenommenen Maknahmen wurden S00.000 Euro investiert, die sich
spatestens nach sechs bis sieben Jahren rentiert haben. Darther hinaus sucht der Zoo Osnabrick
weiterhin nach Mdaglichkeiten Energie zu sparen und installiert im Herbst 2010 eine Hackschnitzelanlage.
Diese wird den £oo zum graikten Teil mit regenerativer Warme wversorgen.

Da der Zoo Osnabrick wie auch viele andere Zoos eine Vielzahl von verschiedenen Gebauden mit
wigderum unterschiedlichsten Tierarten betreibt, sind die Anforderungen an  Raumluftfeuchte,
Temperaturen, Tag und MNachtabsenkungen immer wieder aufs Neue zu betrachten und in den
technischen Anlagen zu beriicksichtigen. Allgemein stellen die Tiere eine grofe Herausforderung bei der
Matnahmenplanung dar, sodass ein Energiekonzept nicht wie bei Einfamilienhausern erstellt und
umgesetzt werden kann. Des Weiteren beeinflussen auch die geringen Budgets und die hohe finanzielle
Planungsunsicherheit von Zoos die Auswahl der Maknahmen. Diese missen bestenfalls eine sehr hohe
Wirtschaftlichkeit haben.

Bei den Malknahmen war es aulerdem won grofer Bedeutung, nicht nur technisch Oberzeugende
Ldsungen zu implementieren, sondern auch die Belegschaft fur einen effizienten Umgang mit den neuen
Techniken zu motivieren und insgesamt fir Energieeinsparungen zu sensihilisieren. Hierfar wurde ein
zZielfuhrender, interner Kommunikationsprozess aufgesetzt, der an die hierarchische Struktur des Zoos
(Geschaftsfuhrung, technischer Leiter, Revierleiter, Mitarbeiter) mit  den entsprechenden
Fuhrungsfunktionen angelehnt ist. For die Fohrungskrafte sollten separate Erfassungssysteme
Transparenz fur ein effizientes Controlling gehben. Inshesondere die Absprache mit den jeweilig
verantwortlichen Tierpflegern bei allen Entscheidungen der Energieeinsparung gestaltete sich als sehr
wichtig. Es galt zu Uberzeugen, dass Energieeinsparung nicht den Yerlust von thermischer BEehaglichkeit
oder eine Qualitdtsminderung fir den Lebensraum der Tiere hedeutet.

Offentlic hkeitsarbeit und Prisentation

Kommunikationsmaknahmen wurden kontinuierich durchgefohrt. Es folgt ein Uberblick ober die
Maknahmen, die teilweise im Rahmen des DBEU-Kommunikationsprojektes , Umwelthildung mit Affe,
Liwe & Co." von einer Pressereferentin umgesetzt wurden hzw. werden: Pressegesprach zu Beginn des
Projekts inklusive Besichtigung won hereits im “orfeld umgesetzten Malnahmen [(anwesend waren
Pressevertreter von Funk, Fernsehen und Printmedien sowie Machrichtenagenturen); kontinuierliche
Information der Presse zum FProjektverlauf und einzelner Highlights, Vorstellung des Frojekts bei der
Tagung der kaufrmannischen Zoodirektoren (inkl. Pressetermin); Pressekonferenz nach Ahschluss aller
Maknahmen mit Vaorstellung der Evaluation {anwesend waren Pressevertreter von Funk, Fernsehen und
Printmedien sowie Machrichtenagenturen). Far Eesucher werden Fiuhrungen zum Thema ,Energie im
Tierreich und im Z£o0" angeboten. Aulkerdem geben Informationstafeln den Besuchern Einblicke in die
getatigten Maknahmen. Fur Kinder werden Flyer fir einen Rundgang zum Thema ,Energie” erstellt. Im
Rahmen des oben angefiuhrten Kommunikationsprojektes wird der Zoo  Osnabrick in eine
Internetpublikation zum Thema ,Energiesparen im Zoo" als Beispielprojekt mit aufgenommen. Aulterdem
werden zurzeit Fohrungen foar Vertreter aus Handwerk, Wirtschaft und Dienstleistungsunternehmen
geplant.

Fazit

Durch die Maknahmen konnte der Zoo Osnabrick seinen Warmebedarf um 336.000 kWhia senken.
Zusatzliche werden jahrlich 250.000 KWwh an Strom weniger hendtigt. Der COz-Ausstol wird so jahrlich
um ca. 250 Tannen gesenkt. Da einige Maknahmen noch nicht Ober das ganze Jahr (2003) ihr Potenzial
abrufen konnten, wird die komplette jahrliche COzVerminderung auf 300 Tonnen im Jahr eingeschatzt.
Die energetische Struktur des Zoo Osnabrick konnte durch dieses Projekt in hohem Mate aufgewertet
werden. In diesem Projekt wurde dabei auf werschiedenste Mdoglichkeiten der Energieeinsparung
zurtckgegriffen. Die bislang realisierten Maknahmen waren in sich wichtig und haben die energetische
Situation des Zoos nachhaltig positiv beeinflusst. Die bendtigte YWarme wird nun durch Systeme, die dem
effizienten ,Stand der Technik” entsprechen erzeugt, und unnétige Warme wird erst gar nicht produziert.
Allerdings sind sich die Entscheidungstrager innerhalb der Zoogesellschaft dardber einig, dass die
energetische Sanierung damit nicht abgeschlossen ist, sondern ein wichtiges Dauerthema bleiben wird.
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1. Zusammenfassung

Im Zoo Osnabriick wurde von 2007 bis 2009 ein den ganzen Zoo umfassendes
Energiesparkonzept umgesetzt. Zoos sind mit Aquarien, Tropenhalle oder aufwendigen
Kiihlhdusern fiir Futter groBle Energieverbraucher. Dariiber hinaus weisen iltere Zoos
aufgrund veralteter Bausubstanz und Gebéudetechnik eine schlechte Energiebilanz vor. Das
geht zulasten des Budgets und der Natur. Wihrend in Neubauten Energiesparmallnahmen
einfacher von Anfang an beriicksichtigt werden konnen, sind Bestandsbauten schwieriger
umzuriisten. Aus dieser Situation heraus wollte sich der Zoo Osnabriick im Rahmen eines
breit geficherten Energiesparprogramms neu aufstellen. Das Vorgehen und die MaBBnahmen
im Zoo Osnabriick sollten dabei anderen Zoos als Beispiel fiir eigene Energiesparma3nahmen
dienen. Aufgrund des oft knappen Budgets wurde deshalb auf Malnahmen mit einer kurzen

Amortisationszeit geachtet, um Wirtschaftlichkeit und Chancen auf Nachahmung zu steigern.

Im  ersten  Schritt richtete ein vom  Zoo  engagierter  Energieberater
Dokumentationsmoglichkeiten des Energieverbrauchs fiir jedes einzelne Tierhaus ein. Nach
Auswertung und Inspektion der verschiedenen Gebdude wurde ein MaBnahmenkatalog
erarbeitet, der zunidchst BasismaBnahmen wie Datendokumentation, Ddmmung oder
Austausch von Leuchtmitteln enthielt. Zusitzlich wurden individuelle Malnahmen je nach
Tierhaus getroffen: So erhielt u. a. das Aquarium-Gebidude, das auch das Terrarium
beherbergt, eine neue Liiftungsanlage und ein Kiihlungssystem fiir das Aquarien-Wasser
mithilfe der Zoo eigenen Zisterne. Das Elefantenhaus wurde mit einem Infrarot-Heizstrahler

ausgestattet und ein Blockheizkraftwerk heizt die Tropenhalle und ein Affenhaus.

Nach Umsetzung des Energiekonzeptes evaluierte der Zoo die Heizperiode 2009/2010: Im
Vergleich mit dem Winter 2006/2007 und ohne Beriicksichtigung der in der Zwischenzeit
gebauten Tierhduser konnten der Stromverbrauch um ein Viertel reduziert, 68.200 Euro an
Energiekosten eingespart und 250 Tonnen weniger CO, produziert werden. Das
Energiesparkonzept ist somit erfolgreich und dabei sehr wirtschaftlich, denn fiir die
vorgenommenen MafBnahmen wurden 500.000 Euro investiert, die sich spétestens nach sechs
bis sieben Jahren rentiert haben. Das Projekt wurde von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt mit 125.000 Euro gefordert. Weitere Unterstiitzung fand der Zoo Osnabriick bei den
Stadtwerken Osnabriick und der Niedersdchsischen Lottostiftung. Dariiber hinaus sucht der
Zoo Osnabriick weiterhin nach Moglichkeiten Energie zu sparen und installiert im Herbst

2010 eine Hackschnitzelanlage.



2. Einleitung

Die Zoologischen Girten in Deutschland werden im Durchschnitt mit einer Zuschussquote
von ca. 50 Prozent — in der Regel durch die Standortkommunen — unterstiitzt. Aufgrund der
vielerorts schlechten kommunalen Haushaltslage miissen sich die meisten Zoos damit

abfinden, dass offentliche Zuschiisse stagnieren oder wahrscheinlich sogar sinken werden.

Auf der anderen Seite nimmt der Kostendruck auf die zoologischen Giérten drastisch zu.
Insbesondere die Steigerungen bei den beiden grofiten Kostenverursachern, den Personal- und
Energiekosten, wirken sich hier nachhaltig negativ aus. Erschwerend kam 2007 die
Mehrwertsteuererhhung hinzu, die von den mehrheitlich gemeinniitzig anerkannten Zoos

aufgrund fehlender Vorsteuerabzugsfihigkeit nicht abgefedert werden konnte.

Den Teufelskreis komplettieren fiir die meisten Zoos stagnierende oder riickldufige
Besucherzahlen, da in vielen Fillen die Mittel fiir marketingtechnisch wichtige,
erlebnisorientierte Investitionen fehlen. Die Folge ist hdufig ein mehr oder weniger stark
ausgeprigter  Investitionsstau, der insbesondere auch alle Erhaltungs- und
Optimierungsinvestitionen  ohne  Schauwert, wie zum  Beispiel energetische

Gebidudesanierungen, betrifft.

Dies kann allerdings der Einstieg in einen weiteren Teufelskreis fiir Zoologische Girten sein:
Die Energiepreise steigen seit Jahrzehnten an — und werden dies auch in Zukunft tun.
Zusitzlich  verursachen neue, spektakulire Zoo-Erlebniswelten immer hohere
Energieverbrauche: Tropenhallen, Aquarien, Terrarien, hoher Wasserbedarf fiir Meeressduger
und naturalistische Landschaftsszenarien sowie energieintensive Filteranlagen fiir
Unterwassereinsichten gehen auf Kosten des Budgets und der Umwelt. Aber auch logistische
Aspekte, wie Kiihlaggregate fiir Tierfutter, bendtigen viel Strom. Der Verbrauch steigt
zusitzlich weiter an, wenn Gebédudezustinde sowie elektrische und klimatechnische Anlagen

gravierende Mingel aufweisen.

In vielen zoologischen Girten besteht deswegen ein grofles wirtschaftliches Einsparpotenzial
bei den Energietrigern Strom, Wirme und Wasser, das durch die Anwendung eines

grundlegenden Energiemanagements identifiziert und genutzt werden kann.

Mit dem Aufbau einer Grundstruktur des Energiemanagements im zoologischen Bereich kann
dariiber hinaus eine Reihe von weiteren Zielen verfolgt werden, welche sich gegenseitig

erginzen:



- Systematische Gebidudesanierung/-iiberwachung

Viele Zoos stehen vor dem Schritt, in ein umfassendes energetisches Gebdudemanagement
einzusteigen. Hierdurch werden energetische Verbriuche gesenkt und ein Kontrollsystem fiir

die einzelnen Gebdude geschaffen.
- Wirtschaftliche Wertschopfung

Mit der energetischen Sanierung der Zooeinrichtung konnen die jéhrlichen Ausgaben fiir
Strom, Wirme und Wasser enorm gesenkt werden. Durch die Steigerung der Energieeffizienz
konnen Mindereinnahmen besser kompensiert werden. Zusitzliche Gewinne lassen einen

groBeren Spielraum fiir zukiinftige Investitionen zu.
- CO;-Emmissionsreduzierung

Zoos haben durch ihre grofe Besucherfrequenz eine optimale Funktion als Multiplikator
energiesparender MaBBnahmen. Hierdurch entsteht die Verpflichtung, als Vorbildfunktion den

Emissionszielen der Bundesregierung gerecht zu werden.

Zur Erfiillung dieser energetischen Zielformulierungen ist bei den meisten Zoos in der Regel
keine langfristige Konzeption vorhanden. Stattdessen wird kurzfristig auf die dringendsten
Fille punktuell und meist kostenintensiv reagiert, um mit den notwendigen Instandhaltungen
den laufenden Betrieb der Gebiude aufrecht zu erhalten oder es werden nur einzelne isolierte
Bausteine eines Energiemanagementsystems als punktuelle Verbesserung geplant und

umgesetzt.

Um hier ein Umdenken zu erreichen und zum Handeln anzuregen, wurde am Zoo Osnabriick
erstmals ein den ganzen Zoo umfassendes Energiesparkonzept umgesetzt, dass jedes Tierhaus
individuell auf mogliche Energiesparmallnahmen priift und Amortisationszeiten beachtet.
Denn nur wenn die MaBnahmen sich auch moglichst bald als wirtschaftlich erweisen, steigen

die Chancen, dass andere Zoos diese trotz finanzieller Engpésse auch umsetzen kdnnen.

Dabei spiegelt die Gebidudesituation im Zoo Osnabriick die Lage in vielen Altzoos wieder:
Viele Gebédude und deren Technik stammen aus den 70er und 80er Jahren und sind veraltet.
Komplett neu zu bauen ist jedoch aufgrund des begrenzten Budgets, wie in den meisten Zoos,
nicht moglich. Umfassende Sanierungen werden durch die bestehende Tierhaltung, die
Artenvielfalt, die gro3en Besucherstrome mit vielen Tiir6ffnungen in den Tierhdusern und die

Haltung der Tiere — manche konnen sich aussuchen, ob sie sich im Gebdude oder auf der
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AuBenanlage aufhalten mochten — zur Herausforderung, sodass neben den BasismaBBnahmen
oft nach innovativen Losungen gesucht werden muss. Wie das funktionieren kann — Altbauten
mit tierischem Besatz energetisch aufzuriisten und regenerative Energieformen zu nutzen —,

sollte am Beispiel des Zoo Osnabriick gezeigt werden.

Im Rahmen des umfassenden energetischen Konzepts sollte auch ein Dokumentationssystem
fir die einzelnen Tierhduser eingerichtet werden, um den Stromverbrauch individuell
zuriickverfolgen zu konnen und bei Uberschreitungen der Regelwerte schnell eingreifen und
handeln zu konnen. Mit den GesamtmalBnahmen sollten so der Energieverbrauch und die
CO;-Emissionen im gesamten Zoo gesenkt werden. Auflerdem sollte anhand des Projekts
gezeigt werden, wie Energiemanagement als Prozess effizient und effektiv zu gestalten ist.
Uber die realisierten MaBnahmen sollten andere Einrichtungen aber auch die Besucher des

Zoos informiert werden.

Fiir die Konzepterstellung und die Umsetzung beauftragte der Zoo Osnabriick einen externen
Energieberater, der zwei Jahre lang den Energieverbrauch dokumentierte und Maflnahmen fiir
die einzelnen Tierhduser entwickelte und realisierte. Zunichst sollte der Verbrauch der
einzelnen Tierhduser dokumentiert werden. Im Anschluss wurden Basismafnahmen, wie
Austausch von Leuchtmitteln, Einbau von Reglern oder Ddmmung, vorgenommen. Dann
wurde jedes Tierhaus individuell nach Schwachstellen iiberpriift und EinzelmaBnahmen

realisiert.

Neben der Forderung durch die DBU, unterstiitzten auch die Stadtwerke Osnabriick das
Projekt sowohl finanziell als auch inhaltlich aufgrund ihrer langjdhrigen Erfahrung im

Energiebereich. Die Niedersichsische Lottostiftung war ein weiterer Komplementirforderer.
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3. Hauptteil
3.1 Der Zoo Osnabriick

Trégerorganisation des Osnabriicker Zoos ist die 1936 gegriindete und als gemeinniitzig
anerkannte Zoogesellschaft Osnabriick e. V. SatzungsgemifBler Zweck der Gesellschaft ist die
Forderung von Wissenschaft und Forschung, Bildung und Erziehung sowie die Pflege des
Umwelt- und Landschaftsschutzes. Insgesamt leben 2.500 Tiere aus 300 Arten in dem 23,5

Hektar groBen Waldzoo.

Der Zoo Osnabriick ist Mitglied in folgenden Zoo-Organisationen: VDZ (Verband Deutscher
Zoodirektoren), EASA (Europédischer Zoo- und Aquarienverband), WAZA (Weltverband der
Zoos und Aquarien). Seit dem 17.12.2004 besitzt der Zoo die Genehmigung zum Betrieb
gemil § 45 Absatz 2 Niedersédchsisches Naturschutzgesetz (NNatG) vom 11.04.1994. Damit
ist die EU-Zoorichtlinie 1999/22/EG vom 29.03.1999 umgesetzt.

Ein wesentlicher Schwerpunkt der Arbeit der Zoogesellschaft liegt in der Erhaltung vom
Aussterben bedrohter Tierarten. So beteiligt sich der Zoo im Rahmen seiner
Tierpriasentationen an 22 europdischen Erhaltungszuchtprogrammen (EEP) und an fiinf
europdischen Zuchtbiichern (ESB). Dariiber hinaus engagiert sich der Zoo fiir
Artenschutzbelange und fordert beispielsweise ein WWEF-Projekt zur Rettung der Amurtiger
und ist Mitglied in der Stiftung Artenschutz. Aulerdem koordiniert und finanziert der Zoo das

Taya-Saruta Projekt zur Rettung wildlebender Flachlandtapire in Ecuador.

Im Bereich der Forschung arbeitet der Zoo Osnabriick mit den Universititen Osnabriick,

Bielefeld und Erlangen zusammen. Zahlreiche Forschungsarbeiten wurden durchgefiihrt.

Der verkehrsgiinstig am Stadtrand des Oberzentrums Osnabriick gelegene Zoo hat sich im
Rahmen der letzten acht Jahre durch umfangreiche InvestitionsmaBnahmen mit 850.000
Besuchern im Jahr 2009 zu der meistfrequentierten Einrichtung der Region entwickelt. 2009
baute der Zoo den unterirdischen Zoo (gefordert von der DBU), der die Besucher in die
Tierwelt unter der Erde entfithrt und sie mit dem Thema Bodenschutz konfrontiert. 2010
erdffnete die afrikanische Erlebniswelt Takamanda. Mit diesen neuen Anlagen konnte der
Zoo Osnabriick seine Besucher sowohl an bis dahin eher unbekannte Tierarten heranfiihren
als auch durch die Attraktivitdt der Anlagen noch mehr Menschen fiir den Zoo Osnabriick und
seine Tierwelt begeistern. Beide Projekte sind fiir den Osnabriicker Zoo von iiberragender

Bedeutung, verursachen aber zusitzliche energetische Verbriduche.
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3.2 Die energetische Ausgangssituation im Zoo Osnabriick

Die Osnabriicker Zoogesellschaft e.V. gehort in der Stadt Osnabriick zu den gréften
Energieverbrauchern. Viele Gebidude des Osnabriicker Zoos stammen aus den 70er Jahren

und verfiigen tiber eine qualitativ schlechte und sanierungsbediirftige AuBenhiille.
Insgesamt sind im Osnabriicker Zoo 26 Wirmeerzeuger in Betrieb.
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Abbildung 1: typischer Tagesverlauf Niedertemperaturkessel Wirtschaftshof. Gemessen mit FLUXUS
Ultraschall-Durchflussmesser (kW).

Ein geringer Teil des Gasverbrauches ist auf die Bereitstellung von Warmwasser
zuriickzufiihren. Dieser wirkt sich bis auf die Beckenerwidrmung des Tapirbeckens und der
Aquarien aber nicht entscheidend auf den Jahresverbrauch aus, da in den meisten Gebiduden
kein warmes Wasser benotigt wird.
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Der enorme Strombedarf ist hauptsédchlich auf Pumpenstrom, Leuchtmittel und den Betrieb
der Kiihlhduser, die hauptsdchlich zur Lagerung der Futtermittel genutzt werden,
zuriickzufithren. Dadurch hat der Zoo ganzjéhrig eine sehr hohe Grundlast. Die
Leistungsspitzen werden jedoch immer wieder in der Mittagszeit erreicht, wenn in den
verschiedenen Gastronomieeinrichtungen die zahlreichen Besucher verkostigt werden. Im
folgenden Diagramm wird ein typischer Tageslastgang eines Gastronomiebetriebes

dargestellt:

Lexigeng Gexronomie

| HHH I R
=] |
@@&ﬁ@@ T ép @@@— A »:v@-:v# *%—., 8, "p@ ® éﬁﬂ’ & & ¢9¢##@#
Alt

Abbildung 2: Tageslastgang Strom eines Gastronomiebetriebes im Zoo Osnabriick.
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Abbildung 3: Tageslastgang Strom im Zoo Osnabriick

Die veralteten Gebidude und die nicht mehr adédquate Technik fiihrten zu Energieverlusten:
Wirmefiithrende Leitungen waren gar nicht oder nur sehr schlecht geddammt. Hier ging
ganzjidhrig Wirme verloren. Energiesparleuchtmittel waren nicht installiert, Zeitschaltuhren,
Diammerungsschalter oder Bewegungsmelder waren kaum vorhanden. Die Umwéilzpumpen
im Heizungsbereich wurden nicht geregelt, sondern ganzjihrig betrieben, sodass sie auch im
Sommer Strom und Wirme durch unnétige Leitungsverluste verbrauchten. Ein grofler Teil

der Umwilzpumpen war auferdem tiberdimensioniert.

In den meisten Gebiduden des Zoos ist die Technik tiberdimensioniert oder entspricht nicht
mehr dem neusten Stand der Technik. Auch wenn die Heizung noch in Ordnung scheint und
der Feuerungstechnische Wirkungsgrad (FOT) eingehalten wird, sagt das noch nichts iiber
den tatsdchlichen Jahresnutzungsgrad der Anlage aus. Da im Zoo Osnabriick aufler im
Elefantenhaus in den letzten Jahren keine Wirmeerzeuger mit Brennwerttechnik installiert
worden sind, ist es notwendig und sinnvoll iiber einen Wechsel des aktuellen
Wirmeerzeugers nachzudenken. In jedem Fall existiert hier ein nicht unerheblicher
Investitionsstau, der insbesondere durch eine Zentralisierung der Warmeerzeugung und den

Aufbau eines Nahwirmenetzes, aufgelost werden soll.
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Dadurch wird es nicht mehr notwendig, groBe Investitionen in die Sanierung vieler
Wirmeerzeuger zu tdtigen, da die meisten alten Anlagen aufler Betrieb genommen und
vollstidndig durch eine Wirmeiibertragungsstation ersetzt werden. Gebédude, die nicht an das
Nahwidrmenetz angeschlossen werden, erhalten dann sukzessive neue, moderne

Wirmeerzeuger, die den Brennstoff optimal ausnutzen.

Im Zoo Osnabriick waren die Geb#dude urspriinglich ohne Regeltechnik ausgestattet. Die
Verteilungen verfiigten iiber keinerlei selbststindige Einstellorgane. Mischer wurden einmal
eingestellt und das ganze Jahr nicht wieder bedient. Einzelraumregler waren nicht vorhanden.
Zu hohe Temperaturen wurden in diesem Fall durch Offnen der Fenster und Tiiren

ausgeglichen.

Viele Kesselanlagen waren zu grof, hatten keine witterungsgefiihrte Regelung und verfiigten
nicht tiber Brennwerttechnik. Die Vorlauftemperaturen in den meisten Gebduden lagen

konstant bei 75°C.

Die Energieverbrauche wurden nicht individuell nach Tierhaus dokumentiert, sodass eine

Verbrauchserfassung nur fiir den gesamten Zoo erstellt werden konnte.

Aufgrund des hohen Energieverbrauchs und der damit verbundenen Kosten hatte der
Osnabriicker Zoo bereits seit Ende 2004 gemeinsam mit den Stadtwerken Osnabriick im
Rahmen eines zielorientierten Gebidudemanagements seine energetischen Verbriuche einer
intensiven Ist-Analyse unterzogen. Dies geschah im Vorfeld der Antragstellung fiir ein
Sanierungsprogramm bei der DBU. Auf Impuls der Stadtwerke Osnabriick wurde die
angestrebte energetische Sanierung gemeinsam mit der Fachhochschule Miinster, Abteilung
Steinfurt, auf den Weg gebrachtt Im dem dort ansédssigen Fachbereich
Energie/Gebdude/Umwelt wurde zunéchst eine Diplomarbeit mit dem Titel ,,Aufdeckung von
Einsparpotenzialen verschiedener Energieversorgungsanlagen im Zoo Osnabriick® verfasst.
Die mit ,,sehr gut* bewertete Arbeit wurde anschlieBend von dem Autor der Diplomarbeit,
Frank Hanneken (Dipl.-Ing., FH), im Rahmen eines Werkvertrags und gemil} einer
Priorititenliste mit Energieberatern der Stadtwerke Osnabriick AG umgesetzt. Mit einem
Budget von insgesamt 150.000 € wurden die dringlichsten energetischen Sanierungsarbeiten
angeschoben. Priorisiert wurden die einzelnen MafBnahmen nach ihrem jeweiligen
Kapitalriickfluss. Aufgrund der alten Gebédude war es finanziell nicht moglich, alle Gebidude

mit signifikantem Energiesparpotenzial in absehbarer Zeit zu sanieren. Deswegen beschrénkte
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man sich auf sinnvolle MaBnahmen und gestaltete konstant die Qualitdt der einzelnen

Gebiudehiillen effizienter.

Insbesondere wurden die folgenden Mallnahmen innerhalb eines ersten Ma3nahmenkatalogs

—noch weit vor der Antragstellung bei der DBU — durch den Zoo Osnabriick umgesetzt:
a) Erneuerung der Dachddémmung des Aquariums

b) Neue Liiftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung auf dem Dach des

Aquariums/Terrarium
c) Alternatives System zur Kiihlung der Aquarien

Dieser erste MaBnahmenkatalog hat dazu beigetragen, den Energieverbrauch deutlich zu
senken. Trotz zusitzlicher zu bewirtschaftender Gebiude (Elefantenbullenstall,
Wirtschaftshoferweiterung, Antilopen- und Sandkatzenhaus) konnten Strom- und

Gasverbriuche deutlich reduziert werden.

3.3 Herausforderungen bei der Umsetzung von Energiekonzepten in Zoos

Bereits bei der Umsetzung des ersten Maflnahmenkatalogs stellten die Verantwortlichen fest,
dass die Sanierung von Zoogebéduden sich in vielen Fillen sehr viel schwieriger gestaltet als
bei Privathdusern oder gewerblichen Immobilien. Im Folgenden sollen einige Probleme

dargestellt werden:

- Wirmeddmmverbundsysteme konnen nicht in allen Bereichen eingesetzt werden oder
miissten in einer zweiten Schicht so verkleidet werden, dass Tiere diese nicht
beschiddigen konnen. Viele kleinere Zoobewohner nutzen diese Didmmschichten in

diesen Fillen ungewollt als Unterkunft bzw. Nistplatz.

- Alle Aufenfassaden in Zuschauersicht miissen aufwéndig wiederhergestellt werden.
Die Verkleidung dieser Fassaden ist erheblich aufwindiger als im privaten oder
gewerblichen Bereich. Einige Auflenwinde sind mit Pflanzen verkleidet, welche die
Konturen des Gebdudes gewollt iiber die Jahre verdeckt haben. Andere Zoogebdude
sind schon bei der Erstellung zum Teil in die Tiefe (z. B. Klammeraffen) gebaut

worden.

- Viele Gebdude verfiigen iiber eine Vielzahl von Ausgéngen und Schleusen. Diese
energetisch optimal herzurichten ist sehr kostenintensiv. Einige Tiere im Osnabriicker
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Zoo haben die Moglichkeit, selbstindig zu wihlen, ob sie ihren Tagesverlauf
auBerhalb oder innerhalb des Gebidudes verbringen mochten. Zahlreiche dieser
Klappen, Tore und Tiiren sind stindig in Bewegung. Und das zusétzlich auch auf
Besucherseite: Allein der Tiirkontakt durch die Besucher wird auf 300.000 Offnungen
je Gebédude und Jahr geschétzt.

Kifige benotigen einen Festpunkt an der thermischen Hiille. Nachtrigliche Ddmmung
ist in diesen Bereichen nicht ohne erheblichen Aufwand moglich. Einige
Zoobewohner haben sehr gro3e Kraft. Diese kann nur durch eine stabile Konstruktion
aufgefangen werden. Dabei muss die Aufenhiille immer an die jeweilige Tierart

angepasst werden.

Wirmeschutzverglasung muss teilweise als Sicherheitsglas ausgefiihrt werden. Dieses
ist in vielen Bereichen (Lowen, Tiger, Menschenaffen, usw.) unverzichtbar. Die

Ausfiihrung von Isolierverglasung als Sicherheitsglas ist jedoch sehr kostenintensiv.

Bei aufwendigen Sanierungsarbeiten ist es immer schwierig, den tiglichen Ablauf des
Zoopersonals nicht zu storen. Es ist oftmals nicht moglich, die Tiere eines ganzen

Gebidudes umzulagern, um die notwendigen Arbeiten durchzufiihren.

Da der Zoo eine Vielzahl von verschiedenen Tierarten beherbergt, miissen fiir die zu
klimatisierenden Geb#ude unterschiedliche Raumzustinde hergestellt werden. Dies
stellt fiir die gesamte Gebdudetechnik und die jeweiligen Planer eine grofle
Herausforderung dar: Jedes Tier benétigt einen individuellen Raumzustand. Das
bedeutet, dass in manchen Geb#duden das ganze Jahr tiber geheizt, gekiihlt, befeuchtet

oder entfeuchtet werden muss.

Im Zoo herrscht die besondere Situation, dass viele Gebdude sehr stark in ihren
Energieverbriuchen schwanken. An manchen Tagen muss temporir etwas mehr
Wirme erzeugt werden, um bspw. neugeborenen Tieren eine angenehme
Umgebungstemperatur ~ bereitzustellen.  Auch  die  stindig  schwankende
Besucherfrequenz und der damit verbundene unkontrollierte Luftaustausch haben

einen groflen Einfluss auf den tatséchlichen Energieverbrauch.
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3.4 Getiitigte MafBnahmen im Zoo Osnabriick

Mit Hilfe der DBU, den Stadtwerken Osnabriick und der Niedersdchsischen Lottostiftung
konnte der Zoo eine Reihe von wichtigen Energieeinsparmal3nahmen planen und umsetzen.
Im ersten Schritt dokumentierte der Energieberater die Energieverbriuche der einzelnen
Tierhduser und analysierte den Zustand der Tierhduser sowie die jeweilige Gebdudetechnik.
Daraufhin wurde eine Priorititenliste erarbeitet und — nach Gesprichen mit allen
Projektbeteiligten — in einem Malinahmenkatalog festgehalten. Zusétzlich wurden zahlreiche
Gespriche mit den zustidndigen Tierpflegern gefiihrt, um Tagesabldufe und Bediirfnisse der
Tiere in die jeweiligen Vorhaben zu integrieren. Alle MaBnahmen wurden aus
wirtschaftlicher und tierpflegerischer Sicht betrachtet, geplant und durchgefiihrt. Im
Folgenden sind alle durchgefiihrten MafBnahmen aufgefiihrt. Gebiudeiibergreifende
MaBnahmen werden hierbei als Erstes beschrieben. Im Anschluss folgen spezielle

MaBnahmen fiir verschiedene Tierhiuser.

3.4.1 Gebiudeiibergreifende Mallnahmen

Installation von Gas- und Stromzihlern zur Erfolgskontrolle

Die Verbrauchserfassung aller Gebdude ist der erste Schritt zur Bestimmung aller
Energietriger als gemessener Wert in transparenter Weise. Sie ist die Grundlage zur
Bestimmung der Energieverbriuche und ein entscheidender Baustein des gesamten
Energiemanagements. Deswegen wurden in jedem Zoogebédude die erforderlichen Gas- und
Stromzéhler installiert, sodass der Verbrauch jedes Gebdudes monatlich nachvollziehbar ist.
Am 1. jeden Monats wird der aktuelle Zihlerstand von den Tierpflegern notiert und an den
Wirtschaftshof als zentrale Einrichtung weitergegeben. Hier erfolgt eine sowohl monatliche
als auch jihrliche Auswertung. Dadurch kann genau verfolgt werden, wie sich jedes einzelne
Gebidude entwickelt oder welche Auswirkungen einzelne Mafnahmen nach ihrer Ausfiihrung
auf die Energiebilanz haben. Der Zoo Osnabriick hat jetzt die Transparenz, energetische

Ausreifer schnell zu erkennen und energetische Mainahmen sinnvoll einzuordnen.
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Dammung wirmefithrender Rohrleitungen

Es wurden umfangreiche Mallnahmen zur D@mmung von wéirmefithrenden Rohren
durchgefiihrt. Zielsetzung war es, alle Leitungen zu sanieren, die auflerhalb der thermischen
Hiille verlaufen. Aulerdem sollten die Leitungen geddmmt werden, die im Sommer Wirme
transportieren und in der thermischen Hiille liegen, damit diese Leitungen nicht Wirme
abgeben, die im Sommer in den Gebduden nicht bendtigt wird. Diese MaBnahme stellte sich,
sowohl vom Arbeitsaufwand als auch vom Beitrag zur Energieeinsparung, als besonders
effizient dar. In den meisten Gebduden sind die Warme fithrenden Rohre leicht zugénglich
und konnten somit schnell mit einer Warmedammung nachgeriistet werden. Im Folgenden ein
Rechenbeispiel:

Ein durchschnittliches Rohr von 28 mm Auflendurchmesser mit 70 °C Wassertemperatur und
einer Umgebungstemperatur von 15 °C verliert ca. 70 W/m. Dieser Wert kann durch
effektives Ddmmen auf 12 W/m heruntergesetzt werden. Die Ddmmung aller zugénglichen
Wirme fiihrenden Rohrleitungen ist einer der einfachsten und effektivsten Schritte, um

schnell und kostenneutral Energie zu sparen.

SofortmaBnahmen

Im Zoo Osnabriick wurden sehr viele kleinere MaBBnahmen durchgefiihrt, die eine Basis fiir
weitere Energieeffizienz darstellen. So wurden in allen Gebiduden energiesparende
Leuchtmittel eingesetzt. Diese Leuchtmittel sparen bis zu 80 % Energie bei gleicher
Lichtausbeute. AuBlerdem wurden Zeitschaltuhren, Déammerungsschalter und

Bewegungsmelder installiert.

Ein groBer stiller Verbraucher in Geb#uden ist die Umwilzpumpe fiir die Heizung. Der Zoo
Osnabriick verfiigt iiber viele dieser Pumpen in allen Groen. Diese konnten zum groflen Teil
gedrosselt oder bei volliger Uberdimensionierung getauscht werden. Auch in der Steuerung
hinterlegte Parameter zur Pumpensteuerung helfen, Energie zu sparen. Hier ist nicht nur der
unndtige Energieverbrauch entscheidend, sondern auch die Wirmeverluste beim unnétigen

Wirmetransport.

In den meisten Fillen konnte die Forderleistung um Faktor 3 reduziert werden. Im Zoo

Osnabriick konnte durch Anderung der Pumpeneinstellung die Grundlast um 5 kW gesenkt
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werden. Zukiinftige Neuanschaffungen in diesem Bereich werden immer mit

Hocheffizienzpumpen der Energieklasse A ausgefiihrt.

Alle Heizkorper im Zoo Osnabriick sind mit Thermostatventilen ausgestattet worden. Diese
verringern, in Verbindung mit einem hydraulischen Abgleich des Heizungssystems, eine
unndtige Wéirmezufuhr in den einzelnen Zoogebduden. Eine optimale Einstellung der
Heizflichen und Teilstringe in den Gebéduden ist die Grundvoraussetzung, um eine weitere

ibergeordnete Regeltechnik in der zentralen Wéarmeversorgung zu installieren.

Neuste Regeltechnik fiir die Zoogebiude

Alle Vorteile der neuesten Technik mit dem Anspruch energiesparend und umweltschonend
zu sein, niitzen nichts, wenn die Regelung nicht optimal eingestellt ist. Eine neue
Heizungsanlage kann nicht ihr ganzes Potential ausspielen, wenn sie nicht optimal auf das zu

versorgende Gebédude eingestellt ist. Schnell wird nicht benétigte Energie erzeugt.

Im Rahmen der DBU-Foérderung wurden in den Gebiduden mit einer hohen Wirmelast neue
Regelungen installiert. Diese wurden auf die Bediirfnisse der einzelnen Zoobewohner
eingestellt. Durch die Anpassung der Gebdudetemperaturen wird nur noch dann Wirme
produziert, wenn sie auch bendtigt wird. Dies verringert grole Schwankungen der
Gebidudeinnentemperaturen und spart zusitzlich Energie. Die Absenkung der mittleren
jéhrlichen Raumtemperatur um 1 Kelvin spart bis zu 6% der jihrlichen

Wirmeerzeugungskosten.

Das Mehrzweckwarmhaus, der Wirtschaftshof, das Nashornhaus und das Aquarium werden
nun mit einer hochmodernen Regelung gesteuert. Dies ermdglicht auch die Ansteuerung
verschiedener Heizkreise. Nicht jeder Bereich muss mit der gleichen Temperatur gefahren
werden. In Abhéngigkeit von der Aulentemperatur kann nun individuell jeder Strang nach

Bedarf eingestellt werden.

Im Mehrzweckwarmhaus, Siidamerikahaus, Sandkatzenhaus und Aquarium wurden
Einzelraumregler fiir die Fulbodenheizung installiert. Jetzt kann jedem Raum eine definierte
Temperatur zugeordnet werden. Wird keine Wirme benétigt, schlieft ein Magnetventil die

Wirmezufuhr und verhindert damit eine ,,Uberheizung“ des Gebiudes.
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In kleineren Gebiduden wurden Raumthermostate nachgeriistet. Diese schalten die vorhandene
Heizung je nach Bedarf ein oder aus. Dies stellt grole Probleme in den Vogelhdusern dar. Die
Gebiude sind auf 15°C eingestellt. In der Ubergangszeit werden die Vogel allerdings auf
»Rein/Raus gehalten”. Um ein stidndiges unnétiges Heizen zu verhindern, wurde nun ein
zweites Raumthermostat iiber einen Tiirkontakt installiert. Sobald die Tiiren aufgrund der
Tierbewegungen gedffnet werden, wird tiber die automatische Regelung nicht mehr 15°C

verlangt, sondern nur noch der Frostschutz sichergestellt.

Sehr sinnvoll war die Nachriistung kleinerer Regelorgane an Heizflichen. Die automatische
Abschaltung der Heizfldche bei Erreichen einer bestimmten Temperatur erhoht den Komfort

fiir Mensch und Tier und spart Energie.

Auch fiir das Personal ist es sinnvoll zu priifen, ob die Regeltechnik in den einzelnen
Gebiduden ausreichend beziehungsweise iiberhaupt vorhanden ist. Denn wenn hier keine
Automatisierung vorhanden ist, muss das Personal fiir die Regelung der Heizkreise im
Gebidude sorgen. Stindig wechselndes Personal bedeutet allerdings auch stindig wechselnde
Zustinde, da jeder Mensch Temperaturen jeden Tag anders wahrnimmt. Anstatt Heizfldchen
zu drosseln, wird dann héufig geliiftet, wodurch Energie verschwendet wird. Durch moderne

Regelungen konnte hier der Mensch unterstiitzt und der Energieverbrauch gesenkt werden.

Solarenergie im Zoo Osnabriick

Es gibt keinen ergiebigeren Wirmelieferanten als die Sonne. Neben der Umweltfreundlichkeit
dieser Energie-Variante gibt es einen weiteren entscheidenden Vorteil: Die Sonne schickt
keine Rechnung. Die Installation einer Solaranlage ist heute auch fiir deutsche Zoos eine
bezahlbare und vor allem wirtschaftliche Investition. Denn ein groBer Teil des jéhrlichen
Warmwasserbedarfs kann iiber die kostenlose Sonnenenergie abgedeckt werden und die
groBen Verluste durch Kesselanlagen in den grolen Gebduden werden in den

Sommermonaten vermieden.

Da im Zoo Osnabriick in den Sommermonaten die Warmwasserbereitung durch die groflen
Niedertemperaturkessel bereitet wurde, kann man davon ausgehen, dass diese Gerite mit
einem relativ hohen Anlagenverlust betriecben wurden. Die Kessel miissen immer auf
Temperatur gehalten werden, um bei Bedarf die Warmwasserbereitung zu garantieren. Das

bedeutete enorme Verluste iiber den Schornstein und die Kesseloberfliche.
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Der Zoo hat nun an verschiedenen Standorten Solaranlagen installiert und kann somit im
Sommer das Elefantenhaus, den Nashornstall und das Aquarium mit Sonnenenergie
versorgen. Besonders im Bereich des Aquariums, wo eine grofle, konstante Menge warmes
Wasser im niedrigen Temperaturbereich bendtigt wird, ist diese Anlage eine sinnvolle
Anschaffung. Je niedriger die benotigten Temperaturen fiir die Warmwasserbereitung sind,
desto effizienter kann die Energie der Sonne genutzt werden. Die Installation der
Solaranlagen im Zoo Osnabriick hat sich als sehr positiv herausgestellt. Die groflen Kessel
konnen im Sommer teilweise komplett auler Betrieb genommen werden. Hierdurch werden

groBBe Verluste durch Stillstandszeiten vermieden.

Abbildung 4: Solaranlage auf dem Elefantenhaus
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Abbildung 5: Solartechnik auf dem Elefantenstall

3.4.2 MaBBnahmen in einzelnen Tierhéiusern

Aquarium/Terrarium

Ausgangssituation

Baujahr: 1984

Bauweise: Massivbauweise
Fldche: 697 m?2

Wirmebedarf: 1.081 kWh/m?a
Strombedarf: 318 kWh/m?2a

Das Aquarium im Zoo Osnabriick beherbergt auch ein Terrarium. Deswegen ist das Gebdude
mit einer ganzjdhrigen Temperatur von 28 bis 30 °C eines der Gebdude mit den hochsten
Innentemperaturen im Zoo. In derartig stark beheizten Gebduden ist eine optimale
Wirmeddmmung die Voraussetzung, um effektiv Energie zu sparen. Das war hier nicht der

Fall.

Ein weiteres Problem im Aquarium war die Liiftung: Bis zur Umsetzung des
Energiesparkonzepts wurde der Luftwechsel iiber zwei Zuluft und zwei Abluftventilatoren

realisiert. Diese Anlage wurde ohne Wéirmeriickgewinnung betrieben. Der enorme, nicht
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regelbare Luftwechsel in Verbindung mit den hohen Innentemperaturen machte diese

Liiftungsanlage zu einem grof3en Energieverbraucher.

Ein anderes Problem im Aquarium war, dass sehr oft gleichzeitig gekiihlt und geheizt werden
musste. Im Technikraum wurde durch Pumpen zur Wasserumwilzung und Beleuchtung der
Aquarien (hoher UV-Anteil fiir Pflanzen in den Becken) eine konstante Wirme abgegeben.
Dies fiihrte zu einer stindigen Uberhitzung des Aquarienwassers. Um den Meeresbewohnern

einen angenehmen Lebensraum zu schaffen, musste das Wasser gekiihlt werden.

Friher wurde die Kiihlung der verschiedenen Aquarien durch elektrisch angetriebene
Kiihlaggregate sichergestellt, die einen hohen Wartungsaufwand sowie einen sehr hohen
Stromverbrauch haben. Der Verbrauch war nahezu konstant, da die Kihler in der
Technikzentrale des Gebiudes installiert waren und die entzogene Wirme aus den Aquarien
gleichzeitig wieder in den Raum abgegeben haben.

Technikraur

Jberhitzt

Abbildung 6: Situation der Beckenkiihlung im Aquarium vor Malnahmenbeginn

MaBnahmen

Wirmedidmmung auf dem Dach des Aquarium/Terrarium

Die wirksamste Strategie energiesparenden Bauens ist die Optimierung des baulichen
Wirmeschutzes. Eine gute Wiarmedimmung der Gebédudehiille vermindert die
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Transmissionswirmeverluste nach auflen und ist somit Grundvoraussetzung fiir einen
niedrigen Heizwirmebedarf. Andere Ziele, die mit der Wiarmeddmmung verfolgt werden, sind
die Sicherung eines behaglichen Innenraumklimas sowie die Vermeidung von
Feuchtigkeitsschiden. Die Sanierung des Flachdaches am Aquarium/Terrarium wurde
notwendig, da die Dachfldache nicht mehr ihren Zweck erfiillte. Viele undichte Stellen in der
Dachhaut lieBen stindig Feuchtigkeit durch und schédigten mit der Zeit den Baukorper. Im
Zuge dieser Sanierung wurde gleichzeitig der Wéirmeschutz erneuert und erheblich
aufgewertet. Diese MalBnahme musste sehr schnell durchgefiihrt werden, denn ist die
Dachhaut erst einmal gedffnet, konnen das Gebdude und der Tierbesatz in dieser Zeit nicht

vor extremen Wetterschwankungen geschiitzt werden.

Neue Liiftungsanlage mit Wirmeriickegewinnung auf dem Dach des Aquariums/Terrariums

In der Regel ist es sehr sinnvoll, die Liiftungsanlagen mit Wirmeriickgewinnung auszustatten.
Die Temperaturunterschiede zwischen Abluft und Zuluft des Terrariums kénnen im Winter
bis zu 40 K betragen. In Kombination mit einer hohen Luftwechselrate, die die erforderliche
raumlufttechnische Hygiene fiir Tier und Mensch herstellt, ist eine relativ schnelle

Amortisation dieser Investition moglich.

Die neue Liiftungsanlage verfiigt iber zwei getrennte Systeme. Da Terrarium und Aquarium
mit verschiedenen Temperaturen versorgt werden miissen, kann jeder Bereich nach seinen
eigenen Anforderungen angepasst werden. Viele kleine Einstellungen helfen zusitzlich beim
Energiesparen. Die komplexe Regelungstechnik ldsst es zu, verschiedene Szenarien
einzustellen. Im Tagbetrieb muss je nach Besucherfrequenz der Luftaustausch auf die
hygienischen Verhiltnisse angepasst, wihrend in der Nacht der Luftaustausch wesentlich
zuriickgefahren werden kann. Im Nachtbetrieb erfolgt die Regelung des Luftvolumenstroms

in Abhéngigkeit von der Raumluftfeuchte (Begrenzung der max. Luftfeuchte).
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Abbildung 7: Schematische Darstellung einer Liiftungsanlage mit WRG

Foriuft

Zulutt

Die nachtrigliche Installation einer Wéirmeriickgewinnung war fiir dieses Gebdude eine

Herausforderung. Die Zuluft wurde zentral in das Geb#ude eingefiihrt. Das war damit auch

der optimale Standort fiir das neue Liiftungsgerit. Ein Hauptproblem waren jedoch die

verschiedenen Abluftaustritte am Gebdude. Diese mussten jeweils mit einem Kanal zur neuen

Liiftungsanlage gefiihrt werden, um die vollstindige Abluft als Wirmeriickgewinnung nutzen

zu konnen.

Eine weitere Herausforderung bei der Planung bestand in dem hohen Gewicht einer solchen

Anlage. Die Statik bei Bestandsgebiduden ist oft nicht auf so gro3e Lasten ausgelegt. Im Zoo

Osnabriick ist das Aquarium allerdings mit einer stabilen Betondecke ausgestattet und konnte

das Gewicht der Liiftungsanlage sicher aufnehmen.

MaBnahme
Neue Luftungsgerate mit WRG

Gerat 1: Terrarium
Luftmenge Zuluft
Luftmenge Abluft

2700 mS3/h
2700 mS3/h

W armeridckgewinnung durch Kreuzstromwarmetauscher

Gerat 2: Aquarium
Luftmenge Zuluft
Luftmenge Abluft

3780 Mm3/h
3780 m3/h

W armeruckgewinnung durch Kreuzstromwarmetauscher

Abbildung 8: Erforderliche Luftmengen im Aquarium/ Terrarium
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Trotz hochmoderner Liiftungsanlagen kann aufgrund der hohen Besucherfrequenz und der
damit verbundenen Tiird6ffnungen nicht verhindert werden, dass eine gewisse Luftmenge
unkontrolliert — ausgetauscht wird. FEine Losung fiir dieses Problem  sind
Luftschleusen/Windfinge. Diese stellen allerdings eine grofe Herausforderung an die
Architektur dar. AuBerdem vermindern derartige Installationen die Barrierefreiheit fiir

Besucher.

Alternatives System zur Kiihlung der Aquarien

Um den Stromverbrauch bei der Kiihlung der Aquarien zu senken, hat sich der Zoo
Osnabriick seine vorhandene Wasserzisterne zu Nutzen gemacht, die einen Wasserinhalt von
50 m® mit 8 °C Wasser beinhaltet. Ein Teil dieses Wassers wird nun iiber ein Rohrsystem in
das Aquarium geleitet und kiihlt iiber ein Wirmetauschersystem die Wasserbecken. Dieses
funktioniert nahezu strom- und wartungsfrei. Die Zisterne speichert das Brunnenwasser und
versorgt dann tiber eine Druckerhohungsstation den kompletten Zoo mit Brauchwasser. Der

Beckeninhalt wird tdglich bis zu 10 Mal ausgetauscht.

Das Wasser wird aus dem vorhandenen Tiefenbrunnen aus 60m Tiefe gepumpt und hat somit
eine relativ konstante Temperatur. Es wird beim Kiihlvorgang nicht verbraucht, sondern nur
minimal in seiner Temperatur angehoben. Nachdem es als Kiihlmedium durch das Gebédude

gefiihrt wurde, wird es wieder in die Zisterne zuriickgefiihrt.

Abbildung 9: Rohrbiindelwirmetauscher an den Aquarien
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Jedes Aquarium ist mit einem eigenen Rohrbiindelwidrmetauscher verbunden und kann
dadurch seine individuelle Temperatur halten. Hat ein Becken eine gewisse Temperatur
iberschritten, 6ffnet sich ein Magnetventil und schickt das 8°C kalte Wasser als Kiihimedium
durch den Wirmetauscher. Somit findet keine Vermischung zwischen Becken- und
Brauchwasser statt. Das verwendete Kiihlwasser fliel3t nach diesem Vorgang in die zooeigene

Zisterne zurick.

Ergebnis

Die Dimmung auf dem Dach des Aquariums hat einen positiven Einfluss auf
Energieverbrauch und Klima innerhalb des Gebidudes. Hohe Temperaturen und extreme
Luftfeuchte sorgten fiir groe Probleme an der Gebidudekonstruktion. Diese konnten so
minimiert werden. Viele Zoos in Deutschland verfiigen iiber eine groBe Anzahl von
Gebduden mit ganzjihrig hohen Innentemperaturen. Eine nachtrigliche Dammung der
AuBenhiille kann dort zu einer enormen Energieeinsparung fithren. Auch die Behaglichkeit in
den Rdumen steigt dadurch. Allgemein ist zu beachten, dass als erste MaBnahme die
Gebdiudehiille zu erfassen, bzw. Schwachstellen in der Gebdudedimmung zu beseitigen sind.
Dies ist bei Zoogebiduden in vielen Fillen nur bedingt moglich, da durch die meistens
aufwendig gestalteten AuBlenfassaden eine nachtrigliche Ddmmung hohe Kosten verursachen
kann. Zu beachten ist auch, dass der neue Wirmeerzeuger um ein Vielfaches kleiner ausgelegt

werden kann, wenn eine Gebiudehiille saniert werden kann.

Die Erneuerung der Liiftungsanlage des Aquariums hat neben einer enormen
Energieeinsparung auch sehr viele positive Einfliisse auf das Raumklima. Mit der alten
Anlage konnten die Zonen von Aquarium und Terrarium raumlufttechnisch nicht getrennt
werden. Jetzt konnen verschiedene Raumluftzustinde und Luftmengen zeitabhingig gesteuert
und kontrolliert werden. Durch die Einfilhrung von definierten Uber- und
Unterdruckbereichen ist es moglich, den Luftstrom so zu steuern, dass der gegenseitige
Luftverbund keine Auswirkung auf die verschiedenen Regeleigenschaften hat. Mit der neuen
Liiftung kann auch ein grofer Teil der Wirmeenergie aus der Abluft auf die frische Zuluft
ibertragen werden. Diese MaBnahme spart rein rechnerisch 265.000 kWhy, /a und verringert
dadurch den CO,-Ausstoss um 62t/a. AuBlerdem gibt es geringere Temperaturschwankungen.
Es findet jedoch keine Riickgewinnung der Luftfeuchte statt. Diese wird je nach Bedarf mit

einem anderen System angehoben.
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Ein sehr positives Beispiel ist die Erneuerung des Kiihlsystems der Aquarien. Frither wurde
den Aquarien durch elektrisch angetriebene Kompressionskéltemaschinen Wéarme entzogen.
Diese wurde wieder an den Technikraum abgeben. So wurde in einem Raum gleichzeitig
geheizt und gekiihlt. Durch das neue Kiihlsystem mit den Rohrbiindelwirmetauschern
konnten alle alten, elektrischen Kiihler deinstalliert werden. Die neue Losung bendtigt kaum
Energie und ist fast wartungsfrei. Auch die Temperatur im Arbeitsbereich der Pfleger hat sich

hierdurch verbessert.

Da in diesem Gebdude vor Umsetzung der MaBnahme noch keine Verbrauchserfassung
stattgefunden hat, kann die Energieeinsparung leider nur rechnerisch ermittelt werden. Es
wurden fiinf Kiihler deinstalliert. Diese MaBnahme spart rein rechnerisch 30.000 kWh,;/a und
verringert dadurch den CO;-Ausstoss um 20 t/a. Dieses System kann nicht allerdings iiberall

eingefiihrt werden, da eine Zisterne in Standortnihe sein muss.

Die neue Installation hat einen weiteren Vorteil, denn mit dem alten Kiihlsystem wurden nur
die wichtigsten Aquarien gekiihlt. Dieses war aus tierpflegerischer Sicht nicht optimal. Die
Kiihler waren im Sommer sowie Winter nahezu 24 Stunden in Betrieb. Mit der neuen
Kiihlung ist es moglich, alle Becken zu temperieren, ohne neue interne Kiihllasten zu

erzeugen.
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Siidamerikahaus mit Tropenhalle

Ausgangssituation
Baujahr: 1987

Bauweise: Massivbauweise
Fldche: 857 m?
Wirmebedarf: 776 kWh/m?a

Strombedarf: 86 kWh/m2a

Einer der groBen Verbraucher im Zoo Osnabriick ist die Tropenhalle, ein sehr hohes
Warmhaus, angegliedert an das Siidamerikahaus. Da warme Luft nach oben steigt, bedeutete
dieser Effekt im Winter in einer hohen Halle einen enormen Energieverlust. So wurde die
Tropenhalle im Zoo Osnabriick oben ,,iiberheizt, um unten angenehme Temperaturen zu
erreichen. Die Dachfldche wurde in den 80er Jahren errichtet und besteht zum groften Teil
aus aneinander liegenden Doppelstegplatten (U=3,0W/m?2K). Eine Sanierung der Dachfldche
hitte eine zu groBe Investition dargestellt. Aus diesem Grund wurde hier nach einer anderen

Losung gesucht, um die Energieverluste (Transmission) zu verringern.

Ein anderes Problem war die GroBe des Siidamerikahauses: Da die notwendige
Solltemperatur partiell nicht erreicht werden konnte, wurde im restlichen Gebiude die

Temperatur um 2 K angehoben.

Eine weitere Schwachstelle war der viel zu grofle Kessel zur Erwdrmung des Wassers fiir das
Tapirbecken im Siidamerikahaus: Dieser war nur wihrend der vierstiindigen Fiillzeit des

Beckens ausgelastet.

Mafinahmen

Installation einer Liiftungsanlage in der Tropenhalle

Um die warme Luft von oben wieder nach unten zu leiten, wurde eine Liiftungsanlage in der
Tropenhalle installiert. Mit Ventilatoren ldsst sich einerseits eine schnellere Erwédrmung

erreichen, andererseits lassen sich erhebliche Heizkosten sparen. Jedoch ist in einer
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Tropenhalle mit Vogelbesatz der Einsatz von Ventilatoren nicht méglich. Deshalb wurde im
Zoo ein Luftkanal von der Hallendecke zum Boden gefiihrt, der die oftmals iiber 10 Grad
wiarmere Luft bei Bedarf mithilfe eines Rohrventilators schonend in die unteren Regionen der
Tropenhalle bringt und so fiir einen Temperaturausgleich sorgt. Ohne Anderungen an der
Heizung werden so auf einfache Weise Heizkosten eingespart. Durch die Liiftungsanlage
wurde die Transmission an der Hallendecke deutlich niedriger — und zwar proportional zum

Unterschied der Innen- und AuBlentemperatur.

Abbildung 10: Dach der Tropenhalle

Abbildung 11: Liiftungskanal in der Tropenhalle

Die Liiftungsanlage ist so ausgelegt, dass die Luftumwilzung ab einem bestimmten
Temperaturunterschied zwischen Boden und Dachfliche einsetzt und dann zu einer
angenehmen Mischtemperatur fithrt. Auch fiir die Tiere bringt die neue Liiftungsanlage

Vorteile: Sie konnen nun die ganze Tropenhalle nutzen und sind nicht mehr auf die
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Hohenlage beschriinkt, die ihnen vorher die angenehmste Wirmezone geboten hat. Heizt sich
die Halle im Sommer zu stark auf, wird die Luft vom Tropendach direkt der AuBenluft

zugefiihrt. Dies verhindert zu hohe Temperaturen im Inneren der Halle.

40°C

Tropenhalle

Mittlere Roaumtemperatur 24°C

Abbildung 12: Liiftungskanal in der Tropenhalle (Funktionsschema)

Austausch der Verglasung im Siidamerikahaus

Ebenso wie die Dammung von Auflenwinden, Dach und Kellerdecke hat die Ddmmung der
Fenster einen hohen Einfluss auf den Wirmeschutz des gesamten Gebidudes, auch wenn
Fenster in der Regel noch immer das geringste Ddmmniveau aller Auf3enbauteile aufweisen.
Auch die Wiarmeverluste tiber die Fenster werden mit dem Wirmedurchgangskoeffizient U
beschrieben. Der U-Wert des gesamten Fensters berechnet sich in Abhédngigkeit von den
Wirmedurchgangskoeffizienten der Verglasung und des Rahmens, wobei der U-Wert des

Rahmens in den meisten Fillen der Hohere ist.

Ein Fenstertausch macht dann Sinn, wenn im Bestand noch Einfachverglasung installiert ist
oder ein ganzes Gebdude durch den Tausch mit niedrigeren Temperaturen gefahren werden
kann. In Gebduden mit hohen ganzjdhrigen Innentemperaturen kann ein Fenstertausch

ebenfalls durchaus sinnvoll sein.
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Im Zoo Osnabriick sind noch viele alte Fenster installiert, welche als zusitzliche energetische
Schwachstelle in einem Aluminiumrahmen montiert sind. Diese Fenster weisen in der Regel
keinen U-Wert unter 4,3 W/(mzK) auf. Teilweise sind auch Glasbausteine mit einem U-Wert
unter 3,5 W/(mzK) in den Gebéduden vorhanden. Diese werden im Rahmen der Méglichkeiten

des Osnabriicker Zoos in den nichsten Jahren saniert.

Als Beispiel soll hier ein besonders effizienter Glasaustausch im Siidamerikahaus angefiihrt
werden: Das Gebdude musste bis dahin ganzjéhrig iiberheizt werden, um den Bereich der
Faultiere mit einer energetisch mangelhaften Auflenhiille auf die gewiinschte Temperatur zu
bringen. Durch den dortigen Austausch der Fensterverglasung war es moglich, die mittlere
Temperatur des ganzen Gebédudes um 2 K zu senken. Die neue Verglasung hat einen U-Wert
von 1,1 W/(mzK) und weist damit eine wesentlich hohere energetische Qualitit aus als die

alten Fenster.

Installation einen Blockheizkraftwerkes

Unter Kraft-Wérme-Kopplung (KWK) versteht man die kombinierte Produktion von Wirme
(z. B. fir Heizungswidrme oder Prozesswidrme) und Kraft (d. h. elektrischem Strom). Der
Begriff Blockheizkraftwerk (BHKW) bezeichnet die kompakte Bauart von Kraft-Wérme-
Kopplungs-Modulen, die mit Verbrennungsmotoren im Leistungsbereich bis 1 MW

betrieben werden.

Der Zoo Osnabriick hat auf dringendes Anraten der DBU durch Herrn Dr.-Ing. Roland Digel
die Moglichkeit gepriift, auch fiir die Zoogebédude eine Warmeversorgung auf Basis der Kraft-
Wirme-Kopplung einzusetzen. Diese hat den Vorteil, dass fast ganzjdhrig der Heizbetrieb

aufrecht erhalten wird und somit eine sehr hohe jdhrliche Laufzeit zustande kommt.

Nach genauer Priifung der Rahmenbedingungen wurde ein hocheffizientes
Blockheizkraftwerk installiert, das seit Mirz 2009 das Siidamerikahaus, die Tropenhalle und
das Mehrzweckwarmhaus mit Wéarme versorgt. Diese neue Anlage produziert Strom und

erzeugt als ,,Abfallprodukt™ Wirme, welche der Zoo ganzjihrig nutzen kann.

Das Blockheizkraftwerk hat eine Leistung von 89kWy + 16kWy durch den
Abgaswirmetauscher. Im Bereich der Stromproduktion ist eine maximale Leistung von
49 kW, moglich. Es wird mit Gas betriecben und kann eine Vorlauftemperatur zur

Gebidudeheizung von 80°C bereitstellen. Sollte im Sommer nicht die komplette Wirme
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abgenommen werden, kann das Modul seine Leistung reduzieren und kommt somit auf
langere Laufzeiten und weniger Taktung. Um die Laufzeit zusétzlich zu erhdhen, wird die
Leistung in erster Stufe von zwei in Reihe geschalteten Pufferspeichern aufgenommen und je

nach Bedarf an die zu versorgenden Gebdude abgegeben.

Abbildung 13: Blockheizkraftwerk im Zoo Osnabriick

Der Zoo versorgt zurzeit zwei Gebdude mit dieser effizient gewonnenen Wéirme: das
Stidamerikahaus mit der angegliederten Tropenhalle und das Mehrzweckwarmhaus. Diese
beiden Gebidude bendtigen ganzjihrig hohe Gebidudeinnentemperaturen. Zusitzlich wird im
Siidamerikahaus eine groBe Menge an warmem Brauchwasser fiir das Tapirwasserbecken
benodtigt. Durch diese Wirmeabnehmer kann das Blockheizkraftwerk eine hohe Laufzeit

erreichen und somit effizient arbeiten.

Durch die zusitzliche Einbindung eines Abgaswérmetauschers konnte der gute
Primdrenergiefaktor des BHKWs noch gesteigert werden. Bei dieser zusétzlichen MaBBnahme
wird auch die Kondensationswidrme dem Abgas entzogen und zur Beheizung der
angebundenen Gebidude genutzt. Ein Abgaswirmetauscher entfaltet seinen Nutzen am besten

bei einer niedrigen Riicklauftemperatur.

Im kommenden Jahr wird im Zoo Osnabriick ein eigenes Nahwidrmenetz installiert. Das
vorhandene Blockheizkraftwerk kann hier optimal integriert werden. Dadurch erhoht sich die
Laufzeit auf iiber 8.000 Stunden jihrlich. Die produzierte Strommenge wird sich dabei auf ca.

400.000 kWh erhohen.
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Ergebnis

Die Liiftungsanlage in der Tropenhalle sorgt fiir ein angenehmes Raumklima und der
Wirmestau unter der Dachfliche wurde verringert. Eine enorme Temperaturschichtung wird
unterbunden und gibt dem Tierbestand im Gebdude mehr Lebensraum in der gewiinschten
Temperaturzone. Diese MaBnahme spart rein rechnerisch 20.000 kWhy,/a und verringert

dadurch den CO,-Ausstoss um 3,5 t/a.

Durch den Tausch der alten Verglasung im Bereich der Faultiere wird hier nun problemlos die
gewiinschte Raumtemperatur erreicht, ohne das restliche Gebdude zu iiberhitzen. Dadurch

konnte die mittlere Temperatur um 2 K gesenkt werden.

Das installierte BHKW hat durch die Anbindung an Sitidamerikahaus, Tropenhalle und
Mehrzweckwarmhaus einen idealen Standort erhalten. Diese Gebdude haben einen hohen
ganzjdhrigen Wirmebedarf und eine groe sommerliche Grundlast, die zum groflen Teil vom
BHKW abgedeckt werden kann. In dieser Zeit wird der produzierte Strom komplett vom Zoo
Osnabriick genutzt. Trotz einiger Probleme im ersten Betriebsjahr konnte das BHKW
175.000 kWh Strom erzeugen. Nachdem jetzt alle Parameter eingestellt sind, ist ein
storungsfreier Betrieb moglich. Somit wird das BHKW in den kommenden Jahren eine
Stromproduktion von ca. 300.000 kWh im Jahr leisten konnen, was ca. 1/3 der gesamt

benotigten Strommenge ausmacht.

BHKW-Module weisen hohe Investitionskosten auf und konnen, bedingt durch ihr
Arbeitsprinzip, nur gering in ihrer Leistung angepasst werden. Sie sind daher nur
wirtschaftlich, wenn sie eine hohe Vollbenutzungszeit pro Jahr aufweisen. Im Zoo Osnabriick
liegt diese bei ca. 6.000 h. Sie werden daher sinnvoll kombiniert mit Gaskesseln zur

Spitzenlastversorgung als Grundlasterzeuger eingesetzt.

Ein Blockheizkraftwerk ist in vielen Bereichen von Zoos eine sehr sinnvolle Investition. Viele
Gebidude miissen das ganze Jahr mit Wirme versorgt werden oder bendtigen eine grofie

konstante Menge an warmem Wasser.

Mit Hilfe von Anlagen zur KWK konnen globale Emissionen und der Primérenergieeinsatz
gemindert werden. Allerdings erhoht ein BHKW die lokal auftretenden Emissionen

gegeniiber der Versorgung mit Netzstrom.
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Elefantenhaus

Ausgangssituation
Baujahr: 1999

Bauweise: Massivbauweise
Fldache: 797 m?
Wirmebedarf: 264 kWh/m?2a

Strombedarf: 29 kWh/m2a

Im Elefantenhaus verursachte das alte Heizsystem einen unnétigen Luftaustausch, der zu
hohen Energiekosten und einer sehr niedrigen relativen Feuchte im Elefantenhaus fiihrte.
Kalte AuBlenluft wurde durch einen Gaskessel auf ihre notwendige Temperatur aufgeheizt und
dem Gebiude iiber ein Liiftungssystem zugefiihrt. Auf der gegeniiberliegenden Gebiudeseite
wurde die erwidrmte Luft dann iiber Abluftventilatoren aus dem Gebdude transportiert.
Auferdem war die Heizung vollig iiberdimensioniert und hatte dadurch im Sommer grofie

Stillstandsverluste.

Eine weitere Schwierigkeit liegt in der Tierhaltung: Um die Elefanten fiir alle Besucher
sichtbar zu halten, konnen die Tiere grofe Teile des Jahres gleichzeitig die Halle und das
AuBengehege nutzen. Durch das offene Hallentor wurde ein stindiger Luftaustausch

produziert, der nur schwer zu kontrollieren war.
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MaBnahmen

Infrarotheizung im Elefantenhaus

Hinsichtlich der Heizproblematik wurde die Entscheidung getroffen, das alte Heizsystem

durch eine Infrarotheizung zu ersetzen. Infrarotstrahler haben folgende Vorteile:

- Hohe Energiekosteneinsparung

- GleichmiBige komfortable Wirme

- Schnelles Aufheizen

- Kein Wirmestau im oberen Bereich des Gebédudes

- Keine Staubaufwirbelung oder Zugluft

Das neue Heizungssystem macht es nun moglich, nur dann zu heizen, wenn sich die Elefanten
in der Halle befinden. In der restlichen Zeit wird eine Mindesttemperatur eingehalten. Da der
Infrarotstrahler direkt Wirme auf die Elefanten strahlt, konnen diese sich sehr schnell wieder
aufheizen. Es ist zu beobachten, dass die Elefanten sich nach lingerem Aufenthalt im Freien

sogar direkt unter den Strahler stellen, um die angenehme Wérme aufzunehmen.

Abbildung 14: Infrarotstrahler im Elefantenhaus

Installation moderner Wirmeerzeuger

Zusitzlich wurde die alte Heizung im Elefantenhaus gegen eine neue Brennwerttherme
ausgetauscht. Diese arbeitet viel effektiver als der alte Wéirmeerzeuger, da sie die

Kondensationswirme aus dem Abgas der Gebdudebeheizung zukommen lésst.
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Funktionsschema eines Brennwertkessels

2. Warmelauscher Abgase

Heizungsvorlauf

Heizkdrper

1. Wirme- / !
tauscher

Gas ——

Abgasventilator
Kondensatablaul

Abbildung 15: Funktionsschema Brennwerttechnik

Derart modernisierte Kesselanlagen sorgen dafiir, dass das Abgas nochmals zur
Wirmegewinnung der Heizung zugefiihrt wird und nicht durch den Schornstein verpufft. Das
Abgas verlidsst das Gebdude mit einer viel geringeren Temperatur. Ohne Nutzung dieser
Technik wird schon in der Wirmeerzeugung ein groBer Teil der verfiigbaren Energie

verschenkt.

Ergebnis

Die Installation des Infrarotstrahlers im Elefantenhaus hat einen positiven Einfluss auf den
Energieverbrauch und auf das Klima im Geb#udeinneren. Auch ein schnelles Aufheizen des
Halleninnenraumes ist jetzt moglich. Durch Drosselung der Liiftungsanlage und somit einer
deutlichen Verringerung des stiindlichen Luftaustausches konnte der Wirmebedarf des
Gebidudes drastisch reduziert werden. Die Infrarotheizung versorgt den kompletten
Hallenbereich inklusive der angegliederten kleinen Nebenstille mit Wirme. Die Leistung der
Wirmeerzeuger konnte so von 170 kW auf 66 kW um Faktor 3 verringert werden. In

Verbindung mit der Installation einer Solaranlage ist der sommerliche Wiarmebedarf erheblich

gesunken.
2007 2009
Altanlage Optimiert
Septemper | 13.086 kWh | 10.339 kWh 79 %
Oktober 23.832 kWh | 17.664 kWh 74 %
November 30.771 kWh | 26.814 kWh 87 %
Dezember 35.805 kWh | 33.956 kWh 95 %

Abbildung 16: Vergleich Gasverbrauch im Elefantenhaus vor und nach Optimierung (Witterungsbereinigt)
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Das Klima hat sich fiir die Tiere deutlich verbessert: Das alte System sorgte fiir stindigen
Luftaustausch im Gebdude, der eine konstant niedrige Luftfeuchte und somit schlechte
Luftqualitéit zur Folge hatte. Die Temperatur in der Halle ist nun nahezu konstant und durch
den niedrigeren Luftwechsel stellt sich eine angenehmere relative Luftfeuchte ein, die auch
fir die Haut der Elefanten einen positiven Effekt hat. Wenn die Elefanten das Geb#ude
betreten, suchen sie in den ersten Minuten sofort die angenehme Wérme des Infrarotstrahlers.
Nach kurzer Aufheizzeit setzt sich das alltdgliche Elefantenleben im Zoo Osnabriick fort. Die
Elefanten zeigten keinerlei Verdnderungen in ihrem téglichen Verhalten. Auch von den

Pflegern wird diese Warmeerzeugung als sehr angenehm und praktikabel eingestuft.

Der vorhande Niedertemperaturkessel mit 170 kW Nennwidrmeleistung wurde durch
energetische Mallnahmen auf insgesamt 66 kW Leistung durch Brennwerttherme (28 kW)
und Dunkelstrahler (38 kW) reduziert.
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Nashornstall
Ausgangssituation
Baujahr: 1978

Bauweise: Massivbauweise
Fldche: 334 m?
Wirmebedarf: 570 kWh/m?a
Strombedarf: 18 kWh/m?a

Die AuBenhiille des Nashornstalls verfiigte nur iiber ein einschaliges Mauerwerk, eine
17,5 cm dicke Kalksandsteinwand, was zu sehr hohen Wirmeverlusten und einem

unbehaglichen Klima innerhalb des Gebéudes fiihrte.

MaBnahmen

Dammung Nashornstall

Uberall, wo die Moglichkeit besteht, eine thermische AuBenhiille aufzuwerten, ohne grofie
gestalterische Mallnahmen zu produzieren, ist dies eine erste sinnvolle MaBnahme, um den
Energieverbrauch nachhaltig zu senken. Danach kann die Wirmeerzeugung auf den Standard
der thermischen Hiille angepasst und die Leistung der Wirmeerzeuger reduziert werden. Im
Nashornstall wurden die AufBlenwidnde mit einem neuen Wéirmeddammverbundsystem

ausgestattet.

Abbildung 17: DimmmafBnahme AufBenhiille Nashornhaus
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Ergebnis

Die neue Dimmung erhoht die Nutzungsqualitit des Gebdudes enorm. Durch einen
Vollwiarmeschutz konnte der U-Wert der Wand auf 0,233 W/(mZK) verbessert werden. Auch
das alte Flachdach wurde mit 14 cm Dammstirke energetisch aufgewertet und hat nun einen
U-Wert von 0,173 W/(m°K). Dies fithrt nicht nur zu geringeren Verlusten iiber die
AuBenhiille, sondern auch zu einem angenehmeren Klima mit weniger
Temperaturschwankungen und einer angenehmeren Oberflichentemperatur der Innenwénde

innerhalb des Gebidudes. Viele Kiltebriicken wurden entscharft.

Huftierhaus

Ausgangssituation

Baujahr: 2003

Bauweise: Massivbauweise

Flache: 354 m?

Wirmebedarf: 0 kWh/m?2a (Beheizung iiber Giraffenhaus)

Strombedarf: 12 kWh/m?2a

Der dortige Tierbestand bendtigt ganzjdhrig hohe Innentemperaturen. Eine stindige
Luftbewegung ist jedoch notwendig, um Schadgase zu entfernen und Frischluft zuzufiihren.
Bisher wurde der Luftwechsel durch Fensterliiftung geregelt, was besonders im Winter fiir

schlechte Raumluftzustinde, Zugluft und unkontrollierbaren Luftwechsel sorgte.

Mafinahme

Luftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung im Huftierhaus

Als Abschluss des im Rahmen der DBU-Forderung erarbeiteten MaBBnahmenkataloges wurde

auch das Huftierhaus mit einer Liiftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung ausgestattet.
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Ergebnis

Die Liiftungsanlage im Huftierstall der Samburu-Anlage verhindert einen konstant hohen
unkontrollierten Luftwechsel im Gebdude. Zusitzlich wird der Abluft durch eine
Wirmeriickgewinnungsanlage ein grofer Teil der Wirmeenergie entzogen und der Zuluft

zugefiihrt.

3.5 Nicht durchgefiihrte Mainahmen im Zoo Osnabriick

In einem Gesprich mit anschlieBendem Rundgang im Osnabriicker Zoo wurde Herr Dr.-Ing.
Roland Digel bereits darauf aufmerksam gemacht, dass nicht alle geplanten MaBnahmen

durchgefiihrt werden konnten. Diese werden im Folgenden aufgefiihrt:

a) Installation von Windfingen
Aufgrund der hohen Besucherfrequenz und der deswegen notwendigen Barrierevermeidung
sowie der sehr hohen Investitionskosten wurde diese MaBnahme nicht durchgefiihrt. Sie
macht nur Sinn, wenn die Gebiudehiille einen geringen natiirlichen Luftaustausch zuldsst und

ein kontrolliertes Liiftungssystem fiir einen definierten Luftwechsel sorgt.

b) Neue Filteranlage im Siidamerikahaus
Die geplante Filteranlage im Tapirbecken, das jeden Tag neu erwédrmt werden muss, wurde
nicht installiert, da, nach Priifung des Installationsaufwands im Gebdudebestand, dieser
zurzeit als zu hoch und kostenintensiv eingestuft wurde. Es wird jedoch weiterhin bei

verschiedenen Anbietern nach Lésungen fiir die Wasseraufbereitung gesucht.

¢) Solaranlage fiir das Siidamerikahaus
Eine Solaranlage fiir das Siidamerikahaus wurde nicht installiert, da dies negativen Einfluss

auf die Laufzeit des BHKW gehabt hiitte.

d) Abwirmenutzung kéltetechnischer Anlagen
Eine Abwirmenutzung der kéltetechnischen Anlagen am Wirtschaftshof wurde nicht
durchgefiihrt, da im Bereich des Wirtschaftshofes zu wenig Warmwasser gebraucht wird und

die Temperatur der Riicklaufleitungen ein zu hohes Niveau benotigt. Im Zuge der
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Tiefbauarbeiten fiir das Nahwirmenetz konnte allerdings eine Verbindung zum Aquarium
geschaffen werden, wo eine grole Menge warmes Wasser im niederen Temperaturbereich
(FuBbodenheizung, Brauchwasser) bendtigt wird. Diese Maflnahme wird noch auf ihre

Wirkung und Wirtschaftlichkeit hin iiberpriift.

e) Infrarotstrahler im Bullenstall
Im Bullenstall wurde kein Infrarotstrahler installiert, da die geringe Installationshohe eine
Gefahr fiir den Tierbesatz dargestellt hitte. Nach intensiven Gespriachen mit einer Fachfirma
und Verantwortlichen fiir den tierischen Bereich wurde eine Durchfithrung dieser Maflnahme
als zu gefihrlich fiir die Elefantenbullen eingeschitzt, da diese durch geschicktes Aufbdumen

eine Hohe von bis zu 7m erreichen konnen.

f) Béarenanlage
An der Birenanlage wurden keine Mafinahmen umgesetzt, da diese Anlage 2011 komplett

tiberarbeitet wird.

g) Affenhaus
Die Sanierung des Affenhauses wurde verschoben. Dieses wird frithestens 2011 im Rahmen
der Zoo-Masterplanung komplett saniert. Dabei sollen alle Moglichkeiten in Betracht gezogen

werden, das Gebédude auf energetisch modernsten Standard zu bringen.

Es wird auch in Zukunft immer wieder aufs Neue gepriift, ob die nicht durchgefiihrten
MaBnahmen zu einem spiteren Zeitpunkt sinnvoll werden und dann umgesetzt werden
konnen. Der Zoo Osnabriick entwickelt sich sehr schnell. MaBnahmen, die zurzeit noch nicht
umsetzbar erscheinen, konnten im néchsten Jahr im Zuge der Erweiterung bzw. Sanierung
verwirklicht werden. Jede Anderung im Bestand oder in den tiglichen Abliufen
(Tierartwechsel, Umstrukturierung des Gebidudes) kann eine bis dahin nicht wirtschaftliche
MaBnahme wieder in den Vordergrund riicken lassen. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn
es gelingen sollte, Fordermittel — z. B. im Rahmen der nationalen Klimaschutzoffensive — zu
generieren und damit einzelne MaBnahmen in Kombination mit Drittmitteln wirtschaftlich

sinnvoll werden.
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3.6 Zukiinftige energetische MaBinahmen im Zoo Osnabriick
a) Umstellung der Wirmeerzeugung

Der Zoo Osnabriick mochte auch in Zukunft seine energetische Situation verbessern.
Nachdem eine Vielzahl von MaBnahmen umgesetzt wurde, um die benotigte Energie
effizienter zu nutzen, mochte sich der Osnabriicker Zoo in Zukunft unabhingig und zum

groBten Teil mit regenerativen Energien seine Wéarmeversorgung sichern.

So wird von November 2009 bis Herbst 2010 ein Nahwérmenetz aufgebaut, das die einzelnen

Zoogebdude mit Wirme versorgt.

Folgende Wirmeerzeuger werden eingesetzt:

Abbildung 19: Biomasseheizung als Teillast: KOB Pyrtec 950

Abbildung 20: Gas- Niedertemperaturkessel als Spitzenlast: Viessmann Vitoplex 200
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Die Zentralisierung der Warmeerzeugung ermoglicht dem Zoo Osnabriick eine giinstige und
umweltschonende Warmeversorgung. Auch in Zukunft kann die Auswahl der Wirmeerzeuger

immer auf die 6kologisch und 6konomisch sinnvollste Variante umgestellt werden.

Das Nahwirmenetz erschlieft einen groen Teil des Bestandszoos sowie das neue 5,5 ha
groBe Gebiet , Takamanda“. Bei der Auslegung des Netzes wurden nicht alle Gebédude
beriicksichtigt. Kleinere Anlagen im Auflenbereich des Zoo Osnabriick bleiben bestehen, da
eine Anbindung dieser Gebédude die Verluste des Nahwirmenetzes zu sehr erhthen und somit
keinen Vorteil zum alten System herstellen wiirde. Die optimale Auslegung des
Nahwiérmenetzes ist von entscheidender Bedeutung fiir den wirtschaftlichen Betrieb einer
solchen Anlage. Da die Verluste iiber die Nahwirmeleitungen im Sommer wie im Winter
konstant sind, hat sich der Zoo Osnabriick fiir eine hohere Qualitit der Dammschicht im

Nahwirmenetz entschieden.

Von der Heizzentrale werden {iber drei Stringe Takamanda, Bestandszoo und
Museum/Zooverwaltung des Zoos versorgt. Die Trennung ist notwendig, da diese Abschnitte
verschiedene Regeleigenschaften besitzen. Durch die Installation von Solaranlagen ist es
moglich, Teilbereiche in den Sommermonaten abzusperren. Der Zoo hat weiterhin den
Vorteil, dass nur zu bestimmten Zeiten Warmwasser bendtigt wird. So kann das Netz in der
Ubergangszeit auBerhalb der Offnungszeiten auf ein Minimum seiner Leistung
zuriickgefahren werden. Ein Strang versorgt das Museum mit der angegliederten
Zooverwaltung und dem unterirdischen Zoo. Das stiddtische Gebdude wird wie der Zoo
Osnabriick seine Wirmeversorgung in Zukunft iiberwiegend mit regenerativer Energie

gestalten.

Alle angeschlossenen Hiuser werden mit Ubertragungsstationen ausgestattet, die jedem
Gebidude nur eine bestimmte Menge an Wirmeleistung zur Verfiigung stellen. Um die
einzelnen Gebidude erfassen zu konnen, wird jede Station mit einem Wirmemengenzihler
ausgestattet. Wird in dem Gebidude keine Wirme bendétigt, stellt sich der Hausanschlussstrang

in dieser Zeit ab, bis eine erneute Wirmeanforderung anliegt.

Die Gebiude werden iiber ein Netzwerk regelungstechnisch mit der Zentrale verkniipft. So
kann die Heizzentrale sich optimal auf die Wirmeanforderungen einstellen. Wenn am Ende
des Netzes kein Gebidude Wirme anfordert, wird die Wirmeerzeugung automatisch
eingestellt. Jedes Gebidude hat eine definierte Wirmeleistung hinterlegt, sodass immer genau

die Wirmemenge produziert wird, die auch benétigt wird.

- 45 -



Die Brennstoffbeschaffung wird regional durchgefiihrt und verhindert somit lange Anfahrten,
die einen negativen Einfluss auf die Wertschopfung des regenerativen Rohstoffes hitten. Das
Holz wird eine Heizperiode zuvor gelagert und als Stammbholz durch die Sonne auf eine
Restfeuchte von 30 % heruntergetrocknet. Dieser Rohstoff kann dann bei Bedarf vor Ort
gehackt werden. Das Holz ist nun in einem verwertbaren Zustand und kann in Containern an

das Heizwerk angeschlossen werden.

b) Sanierung Bestandsgebiude

Der Zoo Osnabriick méchte in den kommenden Jahren seine Bestandsgebidude weiter
energetisch aufwerten und somit den Energieverbrauch reduzieren. Da nicht alle Gebédude auf
einmal saniert werden konnen, wird auch in Zukunft darauf geachtet, gestalterische mit
energetischen Sanierungsmafnahmen sinnvoll zu verkniipfen, um somit kontinuierlich den
Energieverbrauch zu senken. Im ersten Schritt wird das Mehrzweckwarmhaus energetisch
aufgewertet. Dieses Gebdude wird mit einer neuen Wirmeddmmung im Bereich der
Auflenwand und der Dachfliche ausgestattet. Eine kontrollierte Liiftung mit WRG sowie die
anschlieende Anpassung der Wirmeversorgung sollen den Energieverbrauch in diesem

Bereich drastisch reduzieren.

c) Errichtung eines weiteren Blockheizkraftwerkes

Die Heizzentrale ist so ausgelegt, dass es moglich ist, ein weiteres Blockheizkraftwerk fiir den
Zoo Osnabriick zu errichten. Hierbei werden verschiedene Arten der Brennstoffversorgung

(Pflanzenol, Holzgas, usw.) gepriift.
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3.7 Ergebniserfassung

Energieeinsparung im Zoo Osnabriick

2009 (Sandkatzen, Unterirdischer Zoo, Baustelle "Takamanda”, usw....)

Verbrauch Kosten CO,
Gas 3.835.018 kWh/a 251.960,68 €/a 889,72 t/a
Strom 864.496 kWh/a 159.067,26 €/a 595,64 t/a

2005

Verbrauch Kosten CO,
Gas 3.942.326 kWh/a 259.010,82 €/a 914,62 t/a
Strom 947.036 kWh/a 174.254,62 €/a 652,51 t/a

2009 (ohne Neubauten Stand 2005)

Verbrauch Kosten CO,
Gas 3.606.258 kWh/a 236.931,15 €/a 836,65 t/a
Strom 696.359 kWh/a 128.130,06 €/a 479,79 t/a
Energieeinsparergebniss Stand 2009

Verbrauch Kosten CO,
Bezugs/Verbrauchsreduzierung (incl. BHKW)
Gas 336.068 kWh/a 22.079,67 €/a 77,97 t/a
Strom 250.677 kWh/a 46.124,57 €/a 172,72 t/a
Verbrauchsreduzierung (exkl. BHKW)
Gas 556.068 kWh/a 36.533,67 €/a 129,01 t/a
Strom 80.677 kWh/a 14.844,57 €/a 55,59 t/a
Gesamt Bezugs/Verbrauchsreduzierung 68.204,24 €/a 250,68 t/a
Gesamt Verbrauchsreduzierung 51.378,24 €/a 184,59 t/a
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3.8 Kommunikationsmainahmen zum Projekt

Kommunikationsmainahmen wurden zu Beginn und wihrend des Projekts durchgefiihrt. Fiir
die Information verschiedener Zielgruppen nach Abschluss des Projekts wurde ein
MaBnahmenkatalog entworfen und groBtenteils auch schon umgesetzt. Es folgt ein Uberblick
iber die getitigten und noch KommunikationsmaBnahmen, die teilweise im Rahmen des
DBU-Kommunikationsprojektes ,,Umweltbildung mit Affe, Lowe & Co.“ von einer

Pressereferentin umgesetzt wurden bzw. werden:

Durch die kontinuierliche Pressearbeit wurden bereits viele Zielgruppen iiber die Sanierungen
informiert:

e Pressegesprich zu Beginn des Projekts inklusive Besichtigung von bereits im Vorfeld
umgesetzten MaBBnahmen. Anwesend waren Pressevertreter von Funk, Fernsehen und
Printmedien sowie Nachrichtenagenturen.

e Kontinuierliche Information der Presse zum Projektverlauf und einzelner Highlights.

¢ Information der Medien im Rahmen der Tagung der kaufménnischen Zoodirektoren.

e Pressegesprich nach Abschluss aller Malnahmen mit Vorstellung der Evaluation.
Anwesend waren Pressevertreter von Funk, Fernsehen und Printmedien sowie
Nachrichtenagenturen.

Siehe Pressemeldungen und Berichterstattung anbei (Anlage A 9 bis A 36)

Zusitzlich wurden Entscheidungstriger und Meinungsbildner personlich iiber die
MaBnahmen in Kenntnis gesetzt:

e Vorstellung der Projektinhalte bei der Tagung der kaufménnischen Zoodirektoren im
ZUK inklusive Besichtigung einzelner Maflnahmen (Oktober 2008).

e Prisentation der MaBBnahmen beim jéhrlichen Forderkreistreffen im Rathaus vor 140
Meinungstrigern aus Politik und Wirtschaft sowie Pressevertretern und Sponsoren
(Dezember 2008).

Siehe Tagungsprogramm anbei (Anlage A 6 bis A 8)

Fiir die Besucher wurden Informationstafeln, sogenannte ,,Energiespartatzen®, an bisher drei
Orten im Zoo installiert, die die dort vorgenommenen Energiesparmalinahmen Kindern und
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Erwachsenen altersgerecht erkldren. So erfahren sie beispielsweise, wie die Infrarotheizung
im Elefantenhaus funktioniert, was sie einspart und wo derartige Technik noch genutzt
werden kann. Weitere Orte und Themen sind das Aquarium (Liiftung mit
Wirmeriickgewinnung sowie Wasserkiithlung) und die Tropenhalle (BHKW, Lufttausch).
Zusitzlich wurde wihrend der Sommerferien von Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen
eine Ausstellung zum Thema ,,Energiesparen zu Hause* mit Unterstiitzung der Stadtwerke

Osnabriick organisiert.

Fiir Schulklassen und andere Gruppen bietet der Zoo eine spezielle Fithrung zum Thema
,Energie im Tierreich und im Zoo Osnabriick® an. Diese wird bereits auf der Internetseite des
Zoos und ab nédchstem Jahr auch iiber die Schulflyer beworben. Die Pddagogen sind dafiir von
dem Energieberater geschult worden und verbinden die technischen Maflnahmen mit
tierischen Beispielen. Neben einigen Schulklassen hat auch der Verband der Erdgasfahrere
diese Fiithrung bereits gebucht. Fiir Kunden der Stadtwerke wurde iiber die Kundenzeitschrift

,hier!* im Herbst eine Fithrung zum Thema Energie angeboten.

Auferdem wird im Rahmen des DBU-Projekts ,,Umweltbildung mit Affe, Lowe & Co.“ eine
Internetpublikation zum Thema ,,Energiesparen in Zoos* erstellt. Hier stellen verschiedene
Zoos, darunter auch der Zoo Osnabriick, die vorgenommenen MaBnahmen vor. Die
Publikation richtet sich an alle Zoos, Tiergérten und andere interessierte Freizeiteinrichtungen

sowie Medienvertreter. Pressemafnahmen begleiten den Launch der Internetseite

Des Weiteren sind noch geplant:

¢ Bei zukiinftigen Stadtwerkeveranstaltungen im Zoo soll das Thema aufgegriffen und

im Rahmen von Fithrungen oder Beratungsstationen erldutert werden.

e Fiir Handwerker ist geplant entweder iiber die DBU-Initiative ,,Haus sanieren,

profitieren* oder iiber lokale Verbinde eine Veranstaltung zu organisieren.

e Fiir Unternehmer soll ebenfalls eine derartige Fiihrung iiber Verbidnde angeboten

werden.

e Falls technisch moglich sollen die Energiesparmalnahmen auf den im Zoo

vorhandenen OS-Screen-Monitoren dargestellt werden.

- 49 -



4. Fazit

Erkldrtes Ziel des Osnabriicker Zoos war es, sein begonnenes energetisches
Sanierungsprogramm im Rahmen seiner finanziellen Moglichkeiten und in enger fachlicher
Abstimmung mit der DBU und auch den Stadtwerken Osnabriick konsequent fortzusetzen.
Wesentliche Leitschnur fiir die Durchfiihrung weiterer energetischer MaBnahmen war
aufgrund der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen, wie in der Antragstellung dargelegt, die
Kapitalriickflussdauer der potenziellen Malnahmen. Alle vorgeplanten MaBnahmen sind mit
Mitteln der DBU, den Stadtwerken Osnabriick, der Niedersidchsischen Lottostiftung sowie

einem grofen Teil an Eigenleistung umgesetzt worden.

Durch die MaBnahmen konnte der Zoo Osnabriick seinen Wirmebedarf um 336.000 kWh/a
senken. Zusitzliche werden jihrlich 250.000 kWh an Strom eingespart. Dieses senkt den
CO,-AusstoB jahrlich um ca. 250 Tonnen. Da einige Malnahmen noch nicht tiber das ganze
Jahr (2009) ihr Potenzial abrufen konnten, wird die komplette jdhrliche CO,-Verminderung
auf 300 Tonnen im Jahr eingeschitzt. Die energetische Struktur des Zoo Osnabriick konnte
durch dieses Projekt in hohem MaBle aufgewertet werden. Dabei wurde auf verschiedenste
Moglichkeiten der Energieeinsparung zuriickgegriffen. Die bislang realisierten MaBBnahmen
waren in sich wichtig und haben die energetische Situation des Zoos nachhaltig positiv
beeinflusst. Die bendtigte Wirme wird entweder durch Systeme, welche dem effizienten
»otand der Technik® entsprechen erzeugt oder unnotige Wirme erst gar nicht produziert.
Allerdings sind sich die Entscheidungstriger innerhalb der Zoogesellschaft dariiber einig,
dass die energetische Sanierung damit nicht abgeschlossen ist, sondern ein wichtiges

Dauerthema bleiben wird.

Da der Zoo Osnabriick eine Vielzahl von verschiedenen Gebduden mit wiederum
unterschiedlichsten Tierarten betreibt, sind auch die Anforderungen an Raumluftfeuchte,
Temperaturen, Tag und Nachtabsenkungen immer wieder aufs Neue zu betrachten und in den

technischen Anlagen zu beriicksichtigen.

Bei weiteren Mallnahmen wird es von iiberragender Bedeutung fiir den Zoo sein, nicht nur
technisch iiberzeugende Losungen zu implementieren, sondern auch seine Belegschaft fiir
einen effizienten Umgang mit den neuen Techniken zu motivieren und insgesamt fiir
Energieeinsparungen zu sensibilisieren. Hierfir wurde ein zielfiihrender interner

Kommunikationsprozess aufgesetzt, der an die hierarchische Struktur des Zoos
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(Geschiftsfithrung, technischer Leiter, Revierleiter, Mitarbeiter) mit den entsprechenden
Fiihrungsfunktionen angelehnt ist. Fiir die Fithrungskrifte sollten separate Erfassungssysteme
Transparenz fiir ein effizientes Controlling geben. Insbesondere die Absprache mit den
jeweilig verantwortlichen Tierpflegern bei allen Entscheidungen der Energieeinsparung
gestaltete sich als sehr wichtig. Es galt zu iiberzeugen, dass Energieeinsparung nicht den
Verlust von thermischer Behaglichkeit oder eine Qualititsminderung fiir den Lebensraum der

Tiere bedeutet.

Insbesondere war aber auch die professionelle externe Kommunikation des ,,Energiespar-
Zoos*“ fir den Zoo ein wichtiges Ziel. Die Aufklirung iiber Moglichkeiten, den
Ressourcenverbrauch zu drosseln und erneuerbare Energien zu nutzen, sieht der Osnabriicker
Zoo nach wie vor — natiirlich insbesondere auch mit Blick auf sein groles Besuchspotenzial —

als eine ausgesprochen sinnvolle Erweiterung seines Aufgabenspektrums an.

Wie auch bei den bislang umgesetzten Mallnahmen stehen alle Sanierungsmafnahmen in
Konkurrenz zu allgemeinen, Attraktivitét steigernden Mallnahmen, die der Zoo mit Blick auf
seine Marktpositionierung — und damit seine Gesamtfinanzierung — natiirlich zwingend
realisieren muss. Die Kapitalriickflussdauer jeder energetischen SanierungsmaBnahme ist
deshalb auch kiinftig das entscheidende Kriterium bei der Entscheidungsfindung fiir oder
gegen einzelne Ma3nahmen.

Aus dieser Situation heraus versucht der Zoo, insbesondere durch die Akquise von
Drittmitteln fiir seine potenziellen kiinftigen SanierungsmaBnahmen, die jeweiligen
Kapitalriickflusszeiten zu verkiirzen, um sein Sanierungsprogramm ziigig weiter vorantreiben
zu konnen. Insbesondere versucht der Zoo zurzeit eine Forderung im Rahmen der nationalen
Klimaschutzoffensive zu erhalten, um sich hierdurch dann endgiiltig innerhalb der nichsten

Jahre zu einem Energiesparzoo mit bundesweitem Modellcharakter weiter zu entwickeln.
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6. Anhiinge

Durchgefiihrte MaBnahmen zum Aufbau eines Energiesparzoos im Zoo Osnabriick mit bundesweitem Modellcharakter

Gebaude MaBnahme Investition Einsparung Amortisation |CO,-reduzierung| Einsparung
Allgemein Gas/Stromzahler 13.000 € 0.000 kWh/a 0,00 a 0,00 t/a 0.000 €/a
Démmung Rohre 20.000 € 87.000 kWh/a 3,28 a 20,18 t/a 6.090 €/a
Umwalzpumpen optimieren 2.000 € 40.000 kWh/a 0,28 a 27,56 t/a 7.200 €/a
Leuchtmittel 4.000 € 15.500 kWh/a 143 a 10,68 t/a 2.790 €/a
Regelung 20.000 € 50.000 kWh/a 5,71a 11,60 t/a 3.500 €/a
Aquarium Kiihlung Aquarien* 10.000 € 25.000 kWh/a 2,22 a 17,23 t/a 4,500 €/a
Liftungsanlage mit WRG* 90.000 € 265.000 kWh/a 485a 61,48 t/a 18.550 €/a
Solaranlage WW 5.000 € 8.000 kWh/a 8,93 a 1,86 t/a 0.560 €/a
Warmedammung* 20.000 € 20.000 kWh/a 14,29 a 4,64 t/a 1.400 €/a
Siidamerikahaus Liiftung 12.000 € 20.000 kWh/a 8,57 a 4,64 t/a 1.400 €/a
Neue Warmeschutzverglasung 5.000 € 8.000 kWh/a 10,42 a 1,86 t/a 0.560 €/a
BHKW** 165.000€ | 170.000 kWh/a 5-6 a 70,73 t/a
Elefantenhaus Solaranlage Heizungsunterst. 9.000 € 15.000 kWh/a 8,57 a 3,48 t/a 1.050 €/a
Infrarotstrahler 17.000 € 40.000 kWh/a 6,07 a 9,28 t/a 2.800 €/a
Brennwerttherme 6.000 € 15.000 kWh/a 571a 3,48t/a 1.050 €/a
Nashornhaus Solaranlage WW 6.000 € 8.000 kWh/a 10,71 a 1,86 t/a 0.560 €/a
Dammung 25.000 € 20.000 kWh/a 17,86 a 4,64 a 1.400 €/a
Huftierhaus Liftungsanlage mit WRG 60.000 € 90.000 kWh/a 9,52 a 20,88 t/a 6.300 €/a
Wirme 646.000 kWh/a 276,07 t/a | 59.710€/a
Strom 80.500 kWh/a

*Ohne DBU, Stadtwerke Osnabriick,

** Verbrauchsreduzierung

Niederséchsische Lottostiftung
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Gasverbrauch Zoo Osnabriick 2005 -2009
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Durch die Erfassung aller Verbrauchsdaten konnen auftretende Spitzen schnell entdeckt und

die Ursache gefunden werden (Beispiel Menschenaffenhaus).
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Beispiele der Verbrauchserfassung vor und nach Optimierung (Witterungsbereinigt)

2007 2009
Altanlage Optimiert
Septemper 4.253 kWh | 1.645 kWh 39 %
Oktober 4.525 kWh | 4.481 kWh 99 %
November 8.308 kWh | 7.237 kWh 87 %
Dezember 8.695 kWh | 8.260 kWh 95 %
Lowenhaus (Optimierte Regelung)
2007 2009
Altanlage Optimiert
Septemper | 13.086 kWh | 10.339 kWh 79 %
Oktober 23.832 kWh | 17.664 kWh 74 %
November 30.771 kWh | 26.814 kWh 87 %
Dezember 35.805 kWh | 33.956 kWh 95 %

Wildhunde (Optimierte Regelung)
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2007 2009
Altanlage Optimiert
Septemper 8.107 kWh | 8.626 kWh 106 %
Oktober 11.236 kWh | 11.047 kWh 98 %
November 31.061 kWh | 17.830 kWh 57 %
Dezember 32.181 kWh | 23.845 kWh 74 %
Nashornstall (Verbesserter Dimmstandart)
2007 2009
Altanlage Optimiert
Septemper | 48.595 kWh | 29.961 kWh 62 %
Oktober 60.915 kWh | 41.245 kWh 68 %
November | 65.774 kWh | 33.250 kWh 51 %
Dezember 77.426 KWh | 43.157 kWh 56 %
Mehrzweckwarmhaus
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Tagung kaufm. Direktoren vom 30. Oktober

bis 02. November 2008

Freitag, den 31. Oktober 2008

BLOCK 1: Sponsoring und Fundraising

> 9.15 Uhr Transfer ins Zentrum fiir Umweltkommunikation

> 9.40 Uhr Begriilung
Andreas Busemann

> 9.45-10.15 Uhr Die Arbeit der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
H. Schulte

> 10.15-10.45 Uhr Konzept und Finanzierung des ,,Energiesparzoo Osnabriick*
> 10.45 Kaffee-Pause

> 11.00-11.15 Uhr  Sponsoringkonzept des Zoo Osnabriick
Andreas Busemann

> 11.15-11.45 Steuerliche Aspekte der Sponsoringarbeit
Dr. Gerhard Maus

> 11.45 Kaffee-Pause

> 12.00 - 12.30 Anforderungen aus Sponsorensicht

André Pohl, Geschidiftsleiter Hellmann Process Management

» 12.30- 13.00 Uhr Nationales Zoosponsoring
Arno Bilek, Leiter ZOOM Erlebniswelt

> 13.15 Uhr Transfer in das Remarque-Hotel
> 13.30-14.30 Mittagpause

BLOCK 2: Servicequalitit

> 14.30 — 14.50 Zoo-Erlebniswelten aus der Sicht der Geoinformatik

> 14.50-15.30 Uhr  ServiceQualitit Niedersachsen — Eine Initiative fiir touristische
Dienstleister
Andreas Pauly, Tourismusmarketing Niedersachsen GmbH

> 15.30 Uhr Kaffee-Pause

> 15.45-16.15 Erfahrungen mit der Zertifizierung Servicequalitét Stufe 1
Thomas Berling
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> Geschdfisfiihrender Tierparkleiter Nordhorn

> 16.15-16.45 Benchmarking fiir Zoos, Vorstellung der Moglichkeiten
DWIF

> 17.30 Uhr Gemeinsamer Fufiweg zum Rathaus

> 18.00 Uhr Empfang im Friedenssaal
Burkhard Jasper

Biirgermeister der Stadt Osnabriick

> 18.45 Uhr Gemeinsames Abendessen in der Hausbierbrauerei Rampendahl

> 20.15 Uhr Nachtwichterfiithrung durch die historische Osnabriicker Altstadt

Samstag, den 01. November

BLOCK 3: Ticketing

> 9.30- 10.15 Uhr Ticketing
Karl-Joachim Flender, Zoologischer Garten Wuppertal

Arbeitsgruppe ,, Ticketing
> 10.30-11.00 Ticketing im Osnabriicker Zoo und
Mobile Datenerfassung zu Uberwachung der

Verkehrssicherungspflicht und Optimierung der Betriebsabldiufe
Lorenz Donau / Norbert Wolters ECS — Emmeln

> BLOCK 4: Unternehmensstrategie
11.00 - 11.30 Uhr Pause — kleiner Imbiss
> 11.30-11.45 Uhr  Das Schachbrett der Unternehmensstrategie

A\

Andreas Busemann
> 11.45-12.30 Uhr ~ Masterplanung fiir Zoologische Girten
Peter Rasbach, Rasbach Architekten

> 12.30 — 13.00 Uhr BegriinungsmafBnahmen in zoologischen Gérten unter
Beriicksichtigung der Kostensituation

Reiner Winkendick, Pflanzenhandel und Zoogartenbau

> 13.00 - 14.30 Uhr  Mittagessen

> 14.30-15.15 Uhr  Evaluation der Zahlungsbereitschaft (Pricinganalysen fiir
Freizeiteinrichtungen

Dr. Guido Grunwald, Universitdt Osnabriick

> 15.15 Uhr Kaffee-Pause
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BLOCK 5: Diverse Themen

>

>

A\

YV V V V

15.30 - 16 Uhr

16.15.- 17.00 Uhr

17.00 -17.30 Uhr
19.00- 19.15 Uhr
19.15-20.00 Uhr

20-21.45 Uhr
21.45-22.30 Uhr
22.35-23.15 Uhr
23.15 Uhr

Risikomanagement
Stefanie Ossa, Tierpark Hellabrunn

Green commITment — 6klogisch handeln, 6konomisch profitieren
Michael Kaminski-Nissen

Umwelt-Manager Deutschland
Hewlett-Packard GmbH

Kurzprasentation der Partnerzoos NRW
Fahrt zum Zoo
Fackelfiihrung durch Zoo

Gemeinsames Essen im Kulinarium/ggf Aquarium
Besuch Unterirdischer Zoo / Fithrung
Planetariumsvorfiihrung

Transfer ins Remarque

Sonntag, den 02. November

>

10.00 Uhr

Zoobesichtigung
incl. Vorstellung des energetischen Sanierungskonzeptes

= Hans-Jiirgen Schroder, Zooinspektor Zoo Osnabriick

= Frank Hanneken, Gebdude- und Energieberater des Zoo Osnabriick
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Ausziige Presseberichterstattung
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Varbrauch

Kostan co,

2005

2000 {chne
Meubaulen}

Energigam-
sparergebnis

3,042.326 KWhia

3.908.258 K

i |sseomsiwws lozomeren [reria

814,523

Gusamt

68.204,24 €la 250,688

zeitig benotigen sie viel Energle. Die Ver
sorgung so sparsam wie méglich zu ge-
stalten, ist hier beispielhaft verwirklicht
worden Dieses Wissen kann nun an an-
dere Zoos weitergegeben werden”, so Dr.
Fritz  Brickwedde, Generalsekrerr der
DBU

Die Stadtwerke halfen insbesonders
mit threm Fachwissen: ,Das Thema
Energiesparan gehdrt zu unserer Kern-
kompetenz und ist wesentlicher Bau-
stein unserer grunen Initiative KUK Eine
inhaltliche und fachliche Unterstiitzung
des Zoos war uns deshalb eine Herzens-
angelegenheit”, sagt Meanfred Hulsmann,

Vorstandsvarsitzender der Stadowerke
Die Stadrwerke Osnabrick verfugen be-
reits seit Langem dber ein hohes Maian
Enow-how im Umwelt- und Klima-
schutz. 2008 wurde die grune Initiative
KUK KompetenzUmweltKlima ins Laten
gerufen, um sameliche Umwel@ktivits-
ten im Unternehmen zu bundeln, nach-
zuhalten, weiter zu intensivieren und so
dis Umweltkompetenz in allen Ge-
schaftsfeldern weliter auszubauen
Energle za sparen bleibt fir den Zoo
ein groBes Anliegen ,Das Thema wird
nie abgeschlossen sein: Im Herbst wird
unsers Hackschnitzelaplage zur War

Verbrauch vorher fnachher
und Einsparungen

megewinnung fur Zeo, Zooverwaliung
und Museum ans Netz gehen, Aufer-
dem achien wir bei allen neuen Anlagen
auf einen moglichst niedrigen Energie-
varbrauch, auch indemn wir Tiere zaigen,
die an den Winter gewdhnt sind, wie in
unserer Taigalandschaft”, so Andreas Bu-
semann

Und so erfahren die Besucher von
den Energiesparmalinahmen

oDie Informationstafeln  Energiespar-
Tatzen™ Die Paten-Tiere der Stadrwerke,
die Biren Tips und Taps, informieren an
ausgewihlten Stellen tber die Energle-
sparmafinahrmen Sie schiagen dis Bri-
ckein den privaten Wohnbereich.
pnFihrungen Ensrgie im Zoo und im
Tierreich” Zoopddagogen  machen
schiau rund ums Thema Energie”

0 Die Ausstellung Seit Beginn der Som-
merferien informiert eine Ausstellung
der Stadrwerke im Aquarium uber Ener-
giesparen im Haushalt.
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Energieberater Frank Hanneken: ,Energiesparen'im Zoo funktioniert nicht so leicht wie in einem Einfamilienhaus.*

Vom Kostenfaktor zum Vorzeige-Modell

Osnabrucker Zoo glanzt
mit Energiespar-Bilanz

Alle Welt redet von der spektakuldren Afrika-Welt ,Takamanda®, die in (ﬁesen Tagen eroffnet wurde. Die wenigsten

aber wissen, dass der Zoo ein 8kologisches Vorzeigeprojekt ist und innerhalb weniger Monate bereits 250 Tonnen

weniger Kohlendioxid produziert hat als bisher.

Jahrelang gehérte der Osnabriicker Zoo zu den groBten Ener-
giefressern der Stadt. Um der steigenden Kosten Herr zu werden,
beschlossen die Verantwortlichen des Tierparks, Lésungen zu fin-
den, um den Energieverbrauch zu reduzieren. Finanziell und fach-
lich unterstiitzt von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt sowie
den Osnabriicker Stadtwerken, wurde des Projekt Energiesparzoo
initiiert. Gemeinsam mit Energieberater Frank Hanneken machten
sich Zoogeschéftsfiihrer Andreas Busemann und Zooinspektor
Hans-Jurgen Schrdder an die Arbeit, den Strom- und Gasverbrauch
zu drosseln. ,Energiesparen im Zoo funktioniert nicht so leicht wie
in einem Einfamilienhaus und schon gar nicht von heute auf mor-
gen*, so Hanneken. Die groBe Artenvielfalt, die Neugierde der Tiere
und ihr Wohlergehen, die haufigen Ttroffnungen in den Tierhdusern
und die vielen Bauten aus den 70ern mit hohem Energieverbrauch
machten das Projekt ,Energiesparzoo® zu einer Herausforderung.

Text und Fotos [l Anuschka Unger

Solarkollektoren und Warmedammung

,Nach einer ersten Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs
setzten wir Energiesparlampen ein, ddmmten Rohre und Winde
und installierten in jedem Tierhaus kleine Computer, die die Tem-
peratur regelten und dokumentierten®, berichtete Hanneken. Solar-
kollektoren auf dem Dach von Elefanten- und Nashorn-Stall sorgen
seitdem fir die Warmwasseraufbereitung. Eine Infrarotheizung
strahlt wohlige Warme ins Elefantenhaus. Diese MaBnahmen re-
duzieren aufgrund ihrer Effektivitat den Verbrauch um 30 Prozent.
Auch die Tapire kdnnen dank der innovativen Lésungen ab sofort
auf eine kostensparende Warmwasser-Versorgung zuriickgreifen.
Luftwérmetauscher mit einer Wéarmeriickgewinnung von 60 Pro-
zent sorgen im Aquarium dafiir, dass die verbrauchte warme Luft
die kalte Frischluft erwarmt. Eine weitere effiziente Investition: Das
Blockheizkraftwerk, das ein Drittel des Zoostroms produziert, und




Das Trinkwasser flir die Nashorner wird mit Hilfe von Solarkollektoren erwdrmt.

die Tropenhalle sowie das Siidamerika- und
Affenhaus heizt. Innovationen, die mit fi-
nanzieller Unterstlitzung der DBU (125.000
Euro), der Stadtwerke (80.000 Euro) und der
Niedersdchsischen  Lottostiftung  (25.000
Euro) sowie mit Eigenmitteln (170.000 Euro)
realisiert werden konnten.

250 Tonnen CO, eingespart

[ > mit Warme versorgen.
Derzeit wird das etwa
1,4 Kilometer lange
Leitungsnetz ~ fertig-
gestellt und isoliert.
,Die Versorgung so
sparsam wie mog-

lich zu gestalten,

Im Herbst wird die neue Hackschnitzelanlage ans ist hier beispielhaft
Netz gehen.

verwirklicht — worden.
Dieses Wissen kann
nun an andere Zoos weitergegeben werden“, so Dr. Fritz Brick-
wedde, Generalsekretdr der DBU. Die Erfahrungen im Osnabriicker
Tierpark kénnen auch anderen Zoos beim
Energiesparen helfen, denn ,die bei uns um-
gesetzten MaBnahmen verfiigen Uber eine
maglichst schnelle  Wirtschaftlichkeit. Wir
haben gemeinsam mit den Stadtwerken und
der DBU zirca 500.000 Euro eingesetzt und
sparen in Zukunft jahrlich 80.000 Euro. Das
heiBt, in sechs bis sieben Jahren sind die
Investitionskosten gedeckt”, erklart Andreas

=

Eine Infrarotheizung sorgt im Elefantenhaus fiir wohlige
Der Einsatz hat sich gelohnt: Im Vergleich ~ Warme.

hat sich gezeigt, dass der Zoo 250.000 Ki-

lowattstunden weniger verbraucht als friiher. Bedeutet 250 Tonnen
€02 weniger — und eine Ersparnis von rund 68.000 Euro. Und das
Konzept Energiesparzoo geht weiter: Im Herbst wird die neue Hack-
schnitzelanlage ans Netz gehen und Zoo, Verwaltung sowie Museum

Busemann das Konzept.

Per Blockheizkraftwerk werden Affen- und Stidame-
rikahaus mit Strom und Warme versorgt.
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Energiespar-Elefanten

Der Osnabriicker Zoo hat seinen Stromverbrauch um ein Viertel gesenkt.

Die Elefantenkuh Sabi kann
neuerdings ihren Waérme-
bedarf selbst regeln. Wenn sie an
einem kiihlen Nachmittag im Frei-
en ihr Elefantenhaus wieder betritt,
wartet nicht — wie noch vor zwei
Jahren - eine wohlige Raumtem-
peratur auf sie. Vielmehr gibt ein
riesiger Infrarotstrahler an der De-
cke die Warme ab. Und Sabi kann
selbst entscheiden, wie nahe und
wie lange sie sich unter dem war-
men Licht aufhélt.

Die Entscheidung, im Elefanten-
haus auf Infrarotheizung umzu-
stellen, gehort in eine ganze Reihe
von MaRnahmen, mit denen der
Osnabriicker Zoo ein Energiespar-
programm umgesetzt hat. Zwei
Jahre haben die Verantwortlichen
in Zusammenarbeit mit der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt und
den Stadtwerken Osnabriick ge-
tiiftelt. Das Ergebnis kann sich
sehen lassen: Der Stromverbrauch
ist um ein Viertel gesunken,
68 200 Euro wurden eingespart
und 250 Tonnen weniger Kohlen-
dioxid produziert. Die im Rahmen

Anzeige

des Modellprojekts gemachten Er-
fahrungen konnen nun an andere
Z.oos weitergegeben werden.
Energiesparen im Zoo ist nicht so
einfach wie beispielsweise bei einem
Einfamilienhaus. Das war den Os-
nabriickern Kklar, als sie im Juli 2007
mit ihrer Initiative starteten: Die
groRe Artenvielfalt mit unterschied-
lichsten Bediirfnissen, das héufige
Offnen der Tiiren zu den Tierhdu-
sern und die vielen Bauten aus den
70er Jahren mit hohem Energiever-
brauch machten das Vorhaben zu
einer Herausforderung: Notwendig
waren Energiesparlampen, bessere
Diammung von Rohren und Wanden
und der Einsatz von kleinen Com-
putern, die in jedem Tierhaus die
Temperatur regeln. Solaranlagen
heizen jetzt das Wasser fiir den Ele-
fanten- und Nashornstall auf, und
ein neues Blockheizkraftwerk pro-
duziert ein Drittel des Zoostroms
und hélt die Tropenhalle und das
Affenhaus warm.
Informationstafeln — die so ge-
nannten ,Energiespartatzen
weisen die Zoobesucher auf die

Fotos: Zoo Osnabriick

Oben: Elefantenkuh Sabi

Unten: Ein neues Blockheizkraftwerk produziert ein Drittel

des Zoostroms in Osnabriick.

umgesetzten Mallnahmen hin. Au-
Rerdem wird es eigene Fiihrungen
zum Thema , Energie im Zoo und im
Tierreich® geben. Und mit Beginn
der Sommerferien soll eine Ausstel-
lung der Stadtwerke im Aquarium
die Besucher dazu anregen, Energie
im Haushalt einzusparen — wie die
Elefantendame Sabi. swi
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Energieeinsparung

Hybridbaren Foige des
Klimawancels

Seltenes hat der Osnabriicker Zoo
vorzuweisen: Tip und Tap, die bei-
den Hybridb&ren, Das, von demman
glaubte, dass es sich zumindest in
freier Wildbahn nicht abspiefl, spielt
sich dach ab: die Paarung von un-
tersehledlichen Arten innnerhalb der
Gattung Ursus. Aufgrund der Gemein-
schafishaltung in Zoos gingen dort
schon inder Vergangenheit in einigen
wenigen Fillen Braunbér und Eisbir
eineinnigliche Bezighung 2in, wie die
EMlem von Tip und Tap. Dass sich inre
Liebespfade auch im Dickicht kreuzen
kidnnten, verneinten bis vor wenigen
Jahren die Wissenschafiler.

Dann schoss man 2006 den ersten
Hybridbér und seit April diese Jahres
2010 wei mannun auch, dass diese
neue Art fortpflanzungfahig ist: Bei
einem Muttedier Im Norden Kana-
das fand man ein entsprechendes
Jungtier.

Die Zoologen und Klimaforscher filh-
ren das auf eine wachsende Uberdap-
pung der Lebensrdume im Gefolge
des Kllmawandels zurlick. Mangels
Scholle weicht der Eisbér Immer
mehr auf Landregio-
nen aus und wegen
des wirmeren Wetters
taut der Permafrost in
den Polarregionen
auf, sodass Braunbir
und Grizzly mitllerwei-
le weit mach Morden
wandem; Da bleiben
Ktrperkontakte nicht
aus.

Hybridbér Tap auf Pirsch-
gang
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die Briicke in den privaten Wohnbe-
reich,

Fiihrungen ,Energie im Zoo und im
Tierreich™ Zoopidagogen machen
schlau rund ums Thema Energie®,

Dig Aufbereitungskosten fiir das Wasser des
Seeliwenbeckens konnten ebenfalls gesenkt
werden

Stromverbrauch vor und nach dar Sanisrung. Entscheidend ist der gelbe Linienzug, da er nur dia
sanierten Telle befrachtet

= Dip Ausstellung: Mit Beginn der Som-

merferien informiert eine Ausstellung
der Stadtwerke im Aquarium iiber
Energiesparen im Haushalt,

Bernd Genath
www.zon-gsnabrueck.de
www.dbp.de -

-8 | 2010
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Elefantenkuh Sabi dreht die Heizung ab — Energiesparzoo Osnabriick zieht erste Bilanz
nach Umriistung

Osnabriick, 01.06.2010 - Den Stromverbrauch um ein Viertel reduziert, 68.200 Euro an Energiekosten
gespart und 250 Tonnen weniger Kohlendioxid produziert — das ist die Bilanz des Energiesparprogramms
im Zoo Osnabriick von 2009. Zwei Jahre suchten die Projektverantwortlichen unterstiitzt von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt und den Stadtwerken Osnabriick nach Modglichkeiten, den
Energieverbrauch des Zoos zu reduzieren und prasentierten nun die umgesetzten MaBnahmen und
Einsparungen.

,Energiesparen im Zoo funktioniert nicht so leicht wie in einem
Einfamilienhaus und schon gar nicht von heute auf morgen“, das stellte
Energieberater Frank Hanneken zu Beginn klar. Die groBe Artenvielfalt,
die Neugierde der Tiere, die haufigen Taréffnungen in den Tierhausern
und die vielen Bauten aus den 70ern mit hohem Energieverbrauch
machten das Projekt ,Energiesparzoo” zu einer Herausforderung. Seit
2007 erarbeitete Hanneken, der auf Empfehlung der Stadtwerke
Osnabriick ,ins Boot“ geholt wurde, gemeinsam mit Zoogeschaftsfiihrer
Andreas Busemann und Zooinspektor Hans-Jirgen  Schréder
Méglichkeiten, wo und wie im Zoo Energie gespart werden kann —
finanziell unterstlitzt von der DBU (125.000 Euro), den Stadiwerken
(80.000 Euro) und der Niedersachsischen Lottostiftung (25.000 Euro).
Das Wohl der Tiere stand dabei natirlich an erster Stelle. ,Nach einer
ersten Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs setzten  wir
Energiesparlampen ein, dammten Rohre und Wande und installierten in
jedem Tierhaus kleine Computer, die die Temperatur regelten und
dokumentierten,  berichtete = Hanneken. Zahireiche individuelle
MaBnahmen folgten, wie die Infrarotheizung bei den Elefanten: Diese
erwarmt Oberflaichen — auch die Elefanten — so schnell, dass weniger
geheizt werden muss. Der Energieverbrauch sank um 30 Prozent. Zudem
heizen Solaranlagen das Wasser fur den Elefanten- und Nashornstall auf
und Luftwarmetauscher mit einer Warmeriickgewinnung von 60 Prozent
sorgen im Aquarium dafiir, dass die verbrauchte, warme Luft die kalte
Frischluft erwadrmt. Eine weitere effiziente Investition: Das
Blockheizkraftwerk, das ein Drittel des Zoostroms produziert und die Tropenhalle, das Sidamerika- und
Affenhaus heizt.

Nun wurde ausgewertet: ,Wir haben die Verbrduche vom Winter 2009/2010 mit den Aufzeichnungen von 2005
verglichen. Die Schwierigkeit dabei: Seitdem sind mehrere Gebaude hinzugekommen, wie das Sandkatzenhaus
oder der unterirdische Zoo“, beschreibt Hanneken. Lasse man diese neuen Geb&ude auBer Betracht, zeige sich
jedoch, dass der Zoo Uber 336.000 Kilowattstunden (kWh) Warme und 250.000 kWh Strom im Jahr weniger
verbrauche. Zum Vergleich: Ein Einfamilienhaus verbraucht j&hrlich 20.000 kWh Warme und 4.000 kWh Strom.
Damit stoBe der Zoo 250 Tonnen CO2 weniger aus und sparte letztes Jahr 68.200 Euro. Die Erfahrungen im
Osnabriicker Zoo kdnnen auch anderen Zoos beim Energiesparen helfen, denn ,die bei uns umgesetzten
MaBnahmen verfligen Uber eine moglichst schnelle Wirtschaftlichkeit. Wir haben gemeinsam mit den
Stadtwerken und der DBU circa 500.000 Euro eingesetzt und sparen in Zukunft jahrlich 80.000 Euro. Das heif3t,
in sechs bis sieben Jahren sind die Investitionskosten gedeckt,” erklart Andreas Busemann das Konzept. Fir
Zoos ist diese Voraussetzung besonders wichtig, denn ihr Budget ist h&ufig knapp. Die einzelnen
Verbrauchsstellen zu erfassen, die Heizungen automatisch einzustellen, Warme fihrende Rohre und Dachbdden
zu dammen oder Umwalzpumpen zu drosseln seien laut Hanneken die ersten wichtigen und auch finanzierbaren
Schritte fir andere Zoos.

Der Zoo Osnabriick suchte sich fur den Energiesparzoo finanzielle und fachliche Unterstiitzung bei der DBU und
den Stadtwerken Osnabriick. ,Zoos leisten einen wichtigen Beitrag zu Artenschutz, Forschung und Bildung.
Gleichzeitig benétigen sie viel Energie. Die Versorgung so sparsam wie méglich zu gestalten, ist hier beispielhaft
verwirklicht worden. Dieses Wissen kann nun an andere Zoos weitergegeben werden®, so Dr. Fritz Brickwedde,
Generalsekretdar der DBU. Die Stadtwerke halfen insbesondere mit ihrem Fachwissen: ,Das Thema
Energiesparen gehért zu unserer Kernkompetenz und ist wesentlicher Baustein unserer griinen Initiative KUK.
Eine inhaltliche und fachliche Unterstiitzung des Zoos war uns deshalb eine Herzensangelegenheit®, erklarte
Manfred Hilsmann, Vorstandsvorsitzender der Stadtwerke. Energie zu sparen bleibt fiir den Zoo ein groBes
Anliegen: ,Das Thema wird nie abgeschlossen sein: Im Herbst wird unsere Hackschnitzelanlage zur
Warmegewinnung fir Zoo, Zooverwaltung und Museum ans Netz gehen. AuBerdem achten wir bei allen neuen
Anlagen auf einen méglichst niedrigen Energieverbrauch, auch indem wir Tiere zeigen, die an den Winter
gewdhnt sind, wie in unserer Taigalandschaft®, so Andreas Busemann.
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Osnabriicker Sonntagszeitung, 06.06.2010

Osnabriick starkt den Klimaschutz. - Erste Bilanz nach zweijahrigem Umbau. - DBU stiftete 125000 Eure — Modell fiir andere Tiergirt

Osnabruck.  Flefantenkuh
Sabi drehe die Heizung ab, Und
auch Affe, Nashorn und Co.
stehen dem Dickhiuter in Sa-
chen Rhmaschutz in niches
nach. Der Zoo Osnabreiick hat
sein Energicsparprogramm er-
folgreich in die Praxis un'g.r,e-
selel, Ewei Jahre hat er in Zu-
sammenarbeit mit der Deut-
sehen Bundesstiftung Unnwelt
(DBUT und den Stadtwerken
Osnabricck mach Moglichkei-
len gesuchi, den Energiever-
brauch zu verringern. Ein Vier-
el weniger Strom  genuizi,
6. 200 Furo an Kosten gespart
und 250 Tonnen weniger Koh-
Tendioxid produziert — das dst
nun dic Bilanz,

Bei der Prisentation der Ab-
schlussergebnisse lobte DBU-
Generalsekretir - D Frite
Birickwedde das modellhafte
Konzept: Zoos leisten einen
wichtigen Beitrag zu Arten-
schurz, Forschung und  Bil-
dung. Gleichzeitiy benitigen
sie vicl Energie.

Die Versorgung so sparsam
wie miglich ru gestalten, ist
hier bewspiclhaft verwirklicht
worden. Dieses Wissen kann
mun an andere Zoos weilerge-
aeben werden,”

Energie sparen im Zoo
funktioniert nicht sa leicht wic
i einem Einfamilisnhaes und

schon gar nicht von heute auf  ne Com
tur TESC

morgen”, das stellte Energiebe-

rater Frank Hanneken schon  ten®,

n.

schonenden Mafnahmen um-
gesetzt wurden. Die Patentiere
der Stadtwerke, die Biren
Tipps und Taps, sollen dabei
helfen. Auch in den Fuhrungen
»Energie im Zoo und im Tier-
reich® machen Zoopadagogen
rund um das Thema , Energie®
schlau.

Und mit Beginn der Som-
merferien soll eine Ausstellung
der Stadtwerke im Aquarium
auflerdem dazu anregen, Ener-
gie im Haushalt einzusparen.
Die Erfahrungen aus
Osnabriick kénnten nun auch
anderen Zoo0s beim Energie-
sparen helfen. ,Werden die
Mafinahmen dann noch wie
hier so gut dokumentiert und
den Besuchern prisentiert,
entstehen wichtige Multiplika-
toren fur den Klimaschutz®,
unterstrich Brickwedde. Ener-
gie zu sparen, bleibe auch
kinfig fur den  Zoo
Osnabruck ein grofles Anlie-
gen, betonte Zoo-
Geschiftsfuhrer Andreas Buse-
mann: ,Das Thema wird nie
abgeschlossen sein: Im Herbst
wird unsere Hackschnitzelan-
lage zur Wirmegewinnung fiir
Zoo, Zooverwaltung und Mu-
seum ans Netz gehen. Aufer-
dem achten wir bei allen neuen
Anlagen auf einen moglichst
niedrigen  Energieverbrauch,
auch indem wir Tiere zeigen,
die an den Winter gewdhnt
sind.” (PA)

zu Beginn des Projekts im Juli
2007 klar. e grofie Artenviel-
falt, dic Neugierde der Zoobe.
wohner, das hiiufige Offnen
der Tiiren zu den Ticrhiuser
umd die vielen Bauten aus den
Zer Jahren mit hehem Ener-
icverbrauch machten das Vor-
haben 2u citier Herauslorde-
rung.

Dach die aktuellen Auvswer-
tungen zeigen: Die Arbeit hat
sich gelohnt. Lasse man die erst
kurelich entstandenen Gebiiu-
de aufer Dietracht, zeige sich
imt “Vetgleich  vom  Winter
2009/2010 zu den Aufzeich-
nungen van 2045, dass der Zoo
nun diber 336000 Kilowatt-
stunden {kKWh) Wirme und
250000 kEWh Strom im Jahr
wieniger verbrauche, Zum Ver-
gleich:  Ein  Eimfamilienhaus
verbraucht  jihrlich 20000
kWh Wirme und 4000 kwh
Strom. Damit mindere der
Tiergarten den  Auvsstol an
KOJ]h:Ildiux.id um 250 Tonnen.
Gleichzeitip habe or letztes Jahr
&8 200 Euro gispart.

Die Schritte auf dem Weg
dorthin seien vielfillig gewe-
sem: o Mach einer ersten Be-
standsaufnehme des Encrgie-
verbrauchs serzren wir Ener-
giesparlampen ein, dimmien
Rohre und Winde und instal-
lierten in jedern Tierhaus klei-

uter, die dic Tempera-
en und dokumentier-

Energie sparen im Elefantenstall: Zoo

Zahlreiche individuelle Mag-
nshinen seien gefolgt, wic ctwa
die Infrarotheizung  bei

Flefanten: Diese erwanmt die
von ihr angestrahlten Oberfli-
chen - so auch die Elefanten —
und ermiglicht damit komfor-
table  Haltungsbedingungen

bei geringeren Raumtempera-
turen. Der Energieverbrawch
sei dadurch um 30 Prozent ge-
sitnken,

Zudemn wiirden jetzt Solar-
anlagen das Wasser fir den
Elefanten- und Nashorpstall
aufheizen, Eine weitere nach-

=

Andreis Busemann (Zoo-Geschaftsfuhrer), Dr. Frite Brickwedds (DBU), Reinbard Cupé)unr:nh Zoo-Prisident) und Manfred

N Hiilsmann (Stadtwerke Osnabeick) prisentierten ddic Ergebnisse des Energiesparzoos un
berichlete  Hanneken. mit den Energiespartatzen” (v, 1),

haltige Investition: Dias Block-
abtwerk, das ein Dractel

s Loostroms produzicre und
die Tropenhalle, das Stdameri-
ka- und Affenhaus warn halte,
Meben  der DBU (123000
Euro) wund den Stadiwerken
[BOO  Eure}  unterstiitzie

auch  die  Miedersichsischen
Lottastiftung (25000 Euro) da
Projekt finanziell.
Informationstafeln - die sq
genannten o Energiespartat
" — sollen dic Zoobesucher
kiinfiig wissen lassen, wie und
an welchen Stellen die ki

die dazugehirigen Informationstafeln |

Foto: Zoo Osnabruck
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L OKALES

EH:’ At MITTWOCH

'Elefantenhaus ist jetzt
‘ein Infra-Rotlicht-Viertel

nEnergiesparzoo” Osnabriick Vorbild fiir andere Tiergdrten

Osnabriick (rs) = Der 05-Zoo
als Modellprojekt in Sachen
Encrgiesparen:  Mil  einem
Biindel an  Einzelprojelten
kann nun ein Vierlel der
Stromkosten eingespart wer-
den. Das entspricht 250 { Koh-
lendioxid oder 68 200 Eura im
Jahr.

Dass dor Energiebedar! e
nes Zoos sehr hoch ist, kann
sich jeder vorstellen. Lichl,
Wasser und natdirflich ganz viel
Wirme brauchen die Tropen-
hallen, Agquarien und Terrarien
der Tiere, die normalenveise
nicht in unseren Breiten behei-
mated sind. Die spezifischen
Anforderungen eines Zoos be-
deuten immer einen Gberdi-
mensionalen Enerpiover-
brauch.

13 % machten die Energie-
kosten bisher aus, beschreibt
Zoogeschifislithrer  Andreas
Busermann, Energiesparen im
Zoo funltioniert nicht so ¢in-
fachwie in einem Einfamilien-
haus,” erklart Energicberater
Frank Hanneken. Trotzdem
musste sich der oo dieser
Aulgabe stellen,

In 3-jahriger Arbeit wurde
das Projekt .Energiesparzoo”
erarbeitet und umgesetzt. Lind
tatsachlich wurde die Energie-
bilanz des Zoos deutlich ver-
bessert, Modeme Regeltechni-
ken, neue \Wirmeerzeuper,
Energiesparlampen und - ge-
diammte Rohre waren nur der
Start. Besonders interessant ist
die Mutzung eines Blockheiz-
kraftwerk, das nehen elektri-
scher Energie mit der Ab-
wirme pleichzeitip die Tro-

enhalle und das Stdamerika-
aus beheizt, Viele individu-
elle Schritte werden noch hei

LEncrgiespartatzen” unter der newen Infrarotleuchte der Ele-

fanten: Andreas Busemann, Dr, Fritz Brickwedde, Reinhardl
Coppenrath und Manfred Hiilsmann prasentieren den neuen

REnergiesparzoo®,

den  Zoobewohnern  falgen.
Ein gutes Beispiel (ir moderne
Energienutzung st die neue
Heizung  fir  Elefantenkuh
Sabi.

Eine neuartige Infrarothei-
zung enwarmi die Oberflachen
— und damit auch die Elefanten
—so schnell, dass deutlich we-
niger geheizt werden mussie,
Dor Energicverbrauch im Fle-
fantenhaus sank  schlagartip
um 30 %, Den Elefanten gefdllt
die Anlage besonders pul. Eine
Infrarotheizung  bedeutet an-
genehmere Lult als die aus der
beheizten Klimaanlage.

Die Stramspar-Aktion
kostete 50000 Euro, eine In-
vestition, cie sich, so Buse-

Schaler-Folo

mann, schnell lohnen wird.
Die Umwelt-Stiftung DBU hat
das Projekt Energicsparzoamit
insgesamt 125000 Euro, die
Stadtwerke mit 80000 Luro
unierstitze.

Liie Machahmung ist aus-
driicklich erwiinschi: Anfra-
gen zahlreicher Tiergirien zu
den Moglichkeilen, Energie zu
sparen, hat der O%-7o0 vorlie-
gen baw, schon beantwortel.
Und auch die Besucher des
Zoos sollen sich mit dem
Thema Enerpicsparen ausei-
nandersetzen. Aul L Energie-
spartatzen”-Schildern  steht,
wie cler Zoo Energie sparl und
gibtso Anregungen fir den Pri-
vathaushalt.
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www.recyclingportal.eu, 02.06.2010

Energiesparen im Osnabriicker Zoo
Osnabriick - Elefantenkuh Sabi dreht die Heizung ab. Und auch Affe, Nashorn und Co. stehen
dem Dickhduter in Sachen Klimaschutz in nichts nach. Der Zoo Osnabriick hat sein
Energiesparprogramm erfolgreich in die Praxis umgesetzt. Zwei Jahre hat der Tierpark in
Zusammenarbeit mit der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) und den Stadtwerken
Osnabriick nach Moglichkeiten gesucht, den Energieverbrauch zu verringern. Ein Viertel
weniger Strom genutzt, 68.200 Euro an Kosten gespart und 250 Tonnen weniger
Kohlendioxid produziert — das ist nun die Bilanz.
= . Bei der gestrigen Prisentation der
Abschlussergebnisse lobte DBU-
Generalsekretidr Dr. Fritz Brickwedde das
modellhafte Konzept: ,,.Die Versorgung so
sparsam wie moglich zu gestalten, ist hier
beispielhaft verwirklicht worden. Dieses
Wissen kann nun an andere Zoos
weitergegeben werden. Allerdings:
,Energiesparen im Zoo funktioniert nicht so
leicht wie in einem Einfamilienhaus und
schon gar nicht von heute auf morgen®,
stellte Energieberater Frank Hanneken schon
zu Beginn des Projekts im Juli 2007 klar.
Die groBle Artenvielfalt, die Neugierde der
Zoobewohner, das hiufige Offnen der Tiiren
zu den Tierhduser und die vielen Bauten aus
Foto: © Zoo Osnabriick den ' 70er Jahren mit hohem
Energieverbrauch machten das Vorhaben zu

"""""""

einer Herausforderung.

Doch die aktuellen Auswertungen zeigen: Die Arbeit hat sich gelohnt. Lisst man die erst
kiirzlich entstandenen Gebdude aufler Betracht, zeigt sich im Vergleich vom Winter
2009/2010 zu den Aufzeichnungen von 2005, dass der Zoo nun iiber 336.000 Kilowattstunden
(kWh) Wirme und 250.000 kWh Strom im Jahr weniger verbraucht. Zum Vergleich: Ein
Einfamilienhaus benétigt jahrlich 20.000 kWh Wérme und 4.000 kWh Strom. Damit mindere
der Tiergarten den Ausstofl an Kohlendioxid um 250 Tonnen. Gleichzeitig hat er letztes Jahr
68.200 Euro gespart.

Die Schritte auf dem Weg dorthin seien vielfiltig gewesen: ,Nach einer ersten
Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs setzten wir Energiesparlampen ein, ddmmten
Rohre und Winde und installierten in jedem Tierhaus kleine Computer, die die Temperatur
regelten und dokumentierten®, berichtete Hanneken. Zahlreiche individuelle Malnahmen
seien gefolgt, wie etwa die Infrarotheizung bei den Elefanten: Diese erwédrmt die von ihr
angestrahlten Oberflichen — so auch die Elefanten — und ermdglicht damit komfortable
Haltungsbedingungen bei geringeren Raumtemperaturen. Der Energieverbrauch sei dadurch
um 30 Prozent gesunken. Zudem wiirden jetzt Solaranlagen das Wasser fiir den Elefanten-
und Nashornstall aufheizen. Eine weitere nachhaltige Investition: Das Blockheizkraftwerk,
das ein Drittel des Zoostroms produziere und die Tropenhalle, das Stidamerika-und Affenhaus
warm halte.
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Neben der DBU (125.000 Euro) und den Stadtwerken (80.000 Euro) unterstiitzte auch die
Niedersédchsischen Lottostiftung (25.000 Euro) das Projekt finanziell. Die Erfahrungen aus
Osnabriick konnten nun auch anderen Zoos beim Energiesparen helfen.

Quelle: Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

www.presseportal.de, 01.06.2010

DBU

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

1.1 Energiesparen im Elefantenstall: Zoo Osnabriick stirkt den Klimaschutz

01.06.2010 | 10:30 Uhr

Osnabriick (ots) - Erste Bilanz nach zweijdhrigem Umbau - DBU stiftete 125.000 Euro -
Modell fiir andere Tiergérten

Elefantenkuh Sabi dreht die Heizung ab. Und auch Affe, Nashorn und Co. stehen dem
Dickhéduter in Sachen Klimaschutz in nichts nach. Der Zoo Osnabriick hat sein
Energiesparprogramm erfolgreich in die Praxis umgesetzt. Zwei Jahre hat er in
Zusammenarbeit mit der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) und den Stadtwerken
Osnabriick nach Moglichkeiten gesucht, den Energieverbrauch zu verringern. Ein Viertel
weniger Strom genutzt, 68.200 Euro an Kosten gespart und 250 Tonnen weniger
Kohlendioxid produziert - das ist nun die Bilanz. Bei der heutigen Prisentation der
Abschlussergebnisse lobte DBU-Generalsekretdr Dr. Fritz Brickwedde das modellhafte
Konzept: "Zoos leisten einen wichtigen Beitrag zu Artenschutz, Forschung und Bildung.
Gleichzeitig benotigen sie viel Energie. Die Versorgung so sparsam wie moglich zu gestalten,
ist hier beispielhaft verwirklicht worden. Dieses Wissen kann nun an andere Zoos
weitergegeben werden."

"Energiesparen im Zoo funktioniert nicht so leicht wie in einem Einfamilienhaus und schon
gar nicht von heute auf morgen", das stellte Energieberater Frank Hanneken schon zu Beginn
des Projekts im Juli 2007 klar. Die grofle Artenvielfalt, die Neugierde der Zoobewohner, das
hiufige Offnen der Tiiren zu den Tierhiuser und die vielen Bauten aus den 70er Jahren mit
hohem Energieverbrauch machten das Vorhaben zu einer Herausforderung. Doch die
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aktuellen Auswertungen zeigen: Die Arbeit hat sich gelohnt. Lasse man die erst kiirzlich
entstandenen Gebidude auller Betracht, zeige sich im Vergleich vom Winter 2009/2010 zu den
Aufzeichnungen von 2005, dass der Zoo nun iiber 336.000 Kilowattstunden (kWh) Wirme
und 250.000 kWh Strom im Jahr weniger verbrauche. Zum Vergleich: Ein Einfamilienhaus
verbraucht jdhrlich 20.000 kWh Wérme und 4.000 kWh Strom. Damit mindere der Tiergarten
den Ausstofl an Kohlendioxid um 250 Tonnen. Gleichzeitig habe er letztes Jahr 68.200 Euro
gespart.

Die Schritte auf dem Weg dorthin seien vielfiltig gewesen: "Nach einer ersten
Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs setzten wir Energiesparlampen ein, ddmmten
Rohre und Winde und installierten in jedem Tierhaus kleine Computer, die die Temperatur
regelten und dokumentierten", berichtete Hanneken. Zahlreiche individuelle MaBnahmen
seien gefolgt, wie etwa die Infrarotheizung bei den Elefanten: Diese erwdrmt die von ihr
angestrahlten Oberfldchen - so auch die Elefanten - und ermdoglicht damit komfortable
Haltungsbedingungen bei geringeren Raumtemperaturen. Der Energieverbrauch sei dadurch
um 30 Prozent gesunken. Zudem wiirden jetzt Solaranlagen das Wasser fiir den Elefanten-
und Nashornstall aufheizen. Eine weitere nachhaltige Investition: Das Blockheizkraftwerk,
das ein Drittel des Zoostroms produziere und die Tropenhalle, das Siidamerika- und
Affenhaus warm halte.

Neben der DBU (125.000 Euro) und den Stadtwerken (80.000 Euro) unterstiitzte auch die
Niedersichsischen Lottostiftung (25.000 Euro) das Projekt finanziell. Informationstafeln - die
so genannten "Energiespartatzen" - sollen die Zoobesucher kiinftig wissen lassen, wie und an
welchen Stellen die klimaschonenden MaBlnahmen umgesetzt wurden. Die Patentiere der
Stadtwerke, die Biren Tipps und Taps, sollen dabei helfen. Auch in den Fiithrungen "Energie
im Zoo und im Tierreich" machen Zoopiddagogen rund um das Thema "Energie" schlau. Und
mit Beginn der Sommerferien soll eine Ausstellung der Stadtwerke im Aquarium auflerdem
dazu anregen, Energie im Haushalt einzusparen.

Die Erfahrungen aus Osnabriick konnten nun auch anderen Zoos beim Energiesparen helfen.
"Werden die MaBnahmen dann noch wie hier so gut dokumentiert und den Besuchern
prasentiert, entstehen wichtige Multiplikatoren fiir den Klimaschutz", unterstrich Brickwedde.
Energie zu sparen, bleibe auch kiinftig fiir den Zoo Osnabriick ein grofles Anliegen, betonte
Zoo-Geschiftsfithrer Andreas Busemann: "Das Thema wird nie abgeschlossen sein: Im
Herbst wird unsere Hackschnitzelanlage zur Wirmegewinnung fiir Zoo, Zooverwaltung und
Museum ans Netz gehen. Aulerdem achten wir bei allen neuen Anlagen auf einen moglichst
niedrigen Energieverbrauch, auch indem wir Tiere zeigen, die an den Winter gewohnt sind,
wie in unserer Taigalandschaft."
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www.umweltjournal.de, 01.06.2010

Energiesparen im Elefantenstall: Zoo Osnabriick starkt den Klimaschutz

Osnabriick, 01.06.2010: Elefantenkuh Sabi dreht die Heizung ab. Und auch Affe,

Y — 8 Nashorn und Co. stehen dem Dickhiuter in Sachen
Klimaschutz in nichts nach. Der Zoo Osnabriick hat sein
Energiesparprogramm  erfolgreich in die Praxis
| umgesetzt.

- - " Moglichkeiten gesucht, den Energieverbrauch zu verringern.
& Zoo Ommabrich Ein Viertel weniger Strom genutzt, 68.200 Euro an Kosten
gespart und 250 Tonnen weniger Kohlendioxid produziert — das ist nun die Bilanz. Bei der
heutigen Prisentation der Abschlussergebnisse lobte DBU-Generalsekretir Dr. Fritz
Brickwedde das modellhafte Konzept: ,,Zoos leisten einen wichtigen Beitrag zu Artenschutz,
Forschung und Bildung. Gleichzeitig benotigen sie viel Energie. Die Versorgung so sparsam
wie moglich zu gestalten, ist hier beispielhaft verwirklicht worden. Dieses Wissen kann nun
an andere Zoos weitergegeben werden.*

Zoo mindert Kohlendioxid-Ausstol um 250 Tonnen - gleichzeitig Kosten gespart

,Energiesparen im Zoo funktioniert nicht so leicht wie in einem Einfamilienhaus und schon
gar nicht von heute auf morgen®, das stellte Energieberater Frank Hanneken schon zu Beginn
des Projekts im Juli 2007 klar. Die grofle
Artenvielfalt, die Neugierde der Zoobewohner, das hiufige Offnen der Tiiren zu den
Tierhduser und die vielen Bauten aus den 70er Jahren mit hohem Energieverbrauch machten
das Vorhaben zu einer Herausforderung. Doch die aktuellen Auswertungen zeigen: Die Arbeit
hat sich gelohnt. Lasse man die erst kiirzlich entstandenen Gebidude aufler Betracht, zeige sich
im Vergleich vom Winter 2009/2010 zu den Aufzeichnungen von 2005, dass der Zoo nun
tiber 336.000 Kilowattstunden (kWh) Wérme und 250.000 kWh Strom im Jahr weniger
verbrauche. Zum Vergleich: Ein Einfam ilienhaus verbraucht jihrlich 20.000 kWh Wirme
und 4.000 kWh Strom. Damit mindere der Tiergarten den Ausstol an Kohlendioxid um 250
Tonnen. Gleichzeitig habe er letztes Jahr 68.200 Euro gespart.
Solaranlage heizt Wasser fiir Elefanten- und Nashornstall auf
Die Schritte auf dem Weg dorthin seien vielfiltig gewesen: ,Nach einer ersten
Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs setzten wir Energiesparlampen ein, ddmmten
Rohre und Winde und installierten in jedem Tierhaus kleine Computer, die die Temperatur
regelten und dokumentierten®, berichtete Hanneken. Zahlreiche individuelle MaBnahmen
seien gefolgt, wie etwa die Infrarotheizung bei den Elefanten: Diese erwédrmt die von ihr
angestrahlten Oberflichen — so auch die Elefanten — und ermdglicht damit komfortable
Haltungsbedingungen bei geringeren Raumtemperaturen. Der Energieverbrauch sei dadurch
um 30 Prozent gesunken. Zudem wiirden jetzt Solaranlagen das Wasser fiir den Elefanten-
und Nashornstall aufheizen. FEine weitere nachhaltige Investition: Das Blockheizkraftwerk,
das ein Drittel des Zoostroms produziere und die Tropenhalle, das Siidamerika- und
Affenhaus warm halte.
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Béren Tipps und Taps erklidren klimaschonende Mallnahmen

Neben der DBU (125.000 Euro) und den Stadtwerken (80.000 Euro) unterstiitzte auch die
Niederséchsischen Lottostiftung (25.000 Euro) das Projekt finanziell. Informationstafeln — die
so genannten ,,Energiespartatzen® — sollen die Zoobesucher kiinftig wissen lassen, wie und an
welchen Stellen die klimaschonenden MaBlnahmen umgesetzt wurden. Die Patentiere der
Stadtwerke, die Biren Tipps und Taps, sollen dabei helfen. Auch in den Fiihrungen ,,Energie
im Zoo und im Tierreich* machen Zoopiddagogen rund um das Thema ,,Energie* schlau. Und
mit Beginn der Sommerferien soll eine Ausstellung der Stadtwerke im Aquarium auferdem
dazu anregen, Energie im Haushalt einzusparen.

Zoos wichtige Multiplikatoren - Erfahrungen auf andere Tiergirten iibertragbar

Die Erfahrungen aus Osnabriick kénnten nun auch anderen Zoos beim Energiesparen helfen.
»Werden die MaBnahmen dann noch wie hier so gut dokumentiert und den Besuchern
prasentiert, entstehen wichtige Multiplikatoren fiir den Klimaschutz®, unterstrich Brickwedde.
Energie zu sparen, bleibe auch kiinftig fiir den Zoo Osnabriick ein grofles Anliegen, betonte
Zoo-Geschiftsfithrer Andreas Busemann: ,,Das Thema wird nie abgeschlossen sein: Im
Herbst wird unsere Hackschnitzelanlage zur Wirmegewinnung fiir Zoo, Zooverwaltung und
Museum ans Netz gehen. Aulerdem achten wir bei allen neuen Anlagen auf einen moglichst
niedrigen Energieverbrauch, auch indem wir Tiere zeigen, die an den Winter gewohnt sind,
wie in unserer Taigalandschaft.*

Autor: Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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AKP, 05.2010

Modellprojekt im Osnabriicker Zoo

Energiesparen im Elefantenstall

Ein Viertel weniger Strom gennizt und 250 t weniger Kollendioxid prodiu-
ziert — day ist nach zwei Jahren die Bilanz des Energiesparprogramms im
Osnabriicker Zoo. Altein 2009 wurden 68.200 € gespart. Das von der
Dewsschen Bundesstiftung Umwelt und den Stadtwerken Osnabriick gefor-
derte Prafeks ar Modellcharalkter fiir andere Tiergéirten.

Roland Digel

Zoos bendtigen viel Energie. Die Echse
will.es warm haben, der Hai liebt cs kalt,
das Futtermittel muss kith lagern, Die Ar-
wenvielfaly, schlech isolierte Bauten aus
den 1970er Jatwen und das hiulige Off-
nen der Tiiren zu den Tierhdusern ma-
chen hier das Energiesparen 2ur Heraus-
forderung. Dicser Aufeabe stellte sich der
Zoo Osnabriick. Unterstitzung kam von
der Deutsehen Bundesstiftung Umwelt
(125.000 €}, den Stadtwerken Osnabrilek
(BO.000 £€) und der Miedersiichsischen
Lottostifiung (25.000 €). Den Rest des
insgesamt 300,000 € unfassenden Bud-
gets finanzierte der Zoo.

2005 vergab der Zoo cine Diplomar-
beit zur energetischen Analyse; der Di-
plomand betreute ansehliefiend das Vor-
haben als Planer, Nach der detaillierten
Erfassung der Energieverbriinehe wurde
ein Einsparkonzept erarbeitet, die Einzel-
malnahmen bewertet und cin Investi-
tionsplan erstellt. Die Arbeit hat sich ge-
lohnt: Lisst man dic erst kiirelich entstan-
denen Gebiiude auller Betracht, hat der
Zoo Osnabrick im Vergleich vom Win-
ter 200910 zu den Aulzeichnungen von
2005 diber 336.000 kWh Wirme und
250,000 kWh Strom im Jahr eingespart,
Ein Einfamilienhavs verbraucht im Ver-
gleich dazu durchschnittlich 20.000 k'Wh
Wiirme und 4.000 EWh Strom pro Jahr,

Viele einzelne Schritte

Eine Energiebilanz wird von Zoo 2u Zoo
unterschiedlich ausfallen, ja sogar von
Gebiude zu Gebiiude. Das liegt am Zu-
stand des jeweiligen Hauses sowie an der
Tierart: Den hisehsten Verbrauch haben
IHiwser, die ganzjihrig beheizt oder ge-
kiihlt werden miissen, wie Aquarien, Ter-

rarien, Tropenhiuser, Delfinaricn. Daher
wurde zundchst der Verbrauch einzelner
Gebiiude crfasst, Schnell wurden ersie
Verbesserungen angegangen, etwa Ener-
giesparlampen eingeselzt, Fenster ausge-

magazin |

tauscht, Pumpen gedrosselt, Thermos-
tatventile nachgeriistet oder Winme fiih-
rende Rohreund Aulienwiinde gediimmt,

Gribte Malinahme war der Bau eines
Blockheizkrafiwerkes, Es produziert ein
Drittel des Zoostroms wnd hilt die Tro-
penhalle, das Stidamerika- sowie das Al
fenhaus warm. Sonnenkollektoren auf
dem Elefantenhaus heizen das (Bade-)
Wasser fiir den Elefanten- und Nashorn-
stall auf, Dadurch kdnnen hier die Gas-
kessel mit ihren hohen sominerlichen
Stillstandsverlusten abgeschaltet werden,
Im Juni 2010 ging im Zoo ecine Hack-
schnitzelanlage in Betrieh, sie dient der
Wirmeerzeugung [ir Zoo, Zooverwal-
tung und das angrenzende Naturkunde-
museum.

Kluger Technikeinsatz

Je nach Tierart und Tierhaus lassen sich
passende Lasungen finden. Die Elefan-
ten erwa kdnnen sich frei zwischen der

Foto: Zoo Oyabriick
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Aufientliche und ihrem Stall bewegen,
bet offenen Taren geht so viel Wirme ver-
loven. Sie haben jetzt cine Inlraratheizung
hekommen. Dicse Technik wird haupt-
sichlich in griberen Tallen eingeserz,
Erwiirmt werden nur angestrahile Ober-
{Hichen, in diesem Falle auch die Haw
der Elefanten, wenn sie sich unter den
Strahlern aufhalten, Ihre .gefiiblte Tem-
peratur” steigt, Man kennt den Effekt z.
B. vom Sonnenbad im Freien, Das er-
maglicht komfortable Haltungsbedin-
pungen bei geringeren Raumiemperatu-
ren. Der Energieverbrauch sank in dic-
sem Gebidude wm ca, 30%,

Zwei weitere Beispiele: Unter dem ho-
hen Drach der Tropenhalle ist die Luft oft
T O wiirrner als am Boden, diese wird
nun durch einen Rohrventilator nach un-
ten gefiihrt. Das bringt cine Energicein-
sparung von 2 1000 KW pro Jahe Meh-
rere Wirmetauscher kithlen mit dem
Brunnenwisser aus der zoocigenen Zis-
teme das Beckenwasser in den verschie-
denen Aguarien, das von der Beleuehiung
erwiirmt wird,

Multiplikatoren fiir Arten- und
Klimaschutz

Zoos sind Multiplikatoren, normaler-
weise [ir den Artenschute, In Osnabriick
wird nun auch Aulklirung in Sachen
Klimaschutz geleistet, Informationstafcin
lassen die Zoobesucher wissen; wie und
an welchen Stellen die klimaschonenden
MuoBnahmen vmgeselzt wurden, Dizu
wibt es Filhrungen iiber  Encraie im Zoo
imd im Tierreieh™, Die Erfahrungen aus
Osnabrick kinoen auch anderen Zoos
beim Energiesparen helfen. Dieses The-
mi wird dibrigens nic abeeschlossen sein:
l3ei allen neven Anlagen will man in
Osnabrick aufemen moelichsi niedrigen
Energieverhraneh achten,

Weitere Informationen

Andreas Buseémann, Geschiftsfiihrer des Zoos
Crsnabrtick, #on soo-osmabrocck.de. Rul 03:41/
U050

Frnk Hunneken, Plmer TGA und Envergiebens-
tier, Raf 0543 255868, ib-hunnekeni t-online.de
Fin desillicner Abseldussbericht st Vorberei-
tung und wird im Novemher veriffentlicht wer-
ilen,

2 0r. Ing. Roland Dige| leitet bei der Deut-
schen Bundesstitung Umwelt den Bareich kKii-
maschutz und Energietechnik, Er hat das Pro-
jekt im Dsnabriicker Zoo fachlich begleitel.
wnw.dbude
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Strom News, 09.01.2008

Sirom-Mews 059.01.7008, 12:27 Uhr

Hoher Stromverbrauch
Osnabrucker Zoo: Energiesparprogramm mit
Modellcharakter giesparprog

Der Osnabricker Zoo hat gemeinsam mil der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) und den
Dsnabriikck ein Enengiesparprogramm erarbeitel. Dieses solle in den kommenden rwei Jahren umgessatrt
werden und dann auch als Modell file anders Ioos und Tierghrien in Deutschiand gelten.

Osnabrick {(ddp-nrdfsm) - Die Energiekosten des Oonabribcksr Zoos werschiingen rund 15 Prozent des Haushalts, wie
Zoochel Andreas Busemann sagh - Tendenz steigend. Dechalh habe man sich vor einiger Zeit enkschlossen, den
Energieverbrauch des Zoos genawer wnter die Lupe mu nehmen und nun ein Energiesparprogramim entwickelt.

Energiekosten driicken wollen die Osnabriciesr unter andersm mil siner Solaraniage rur Warmwasserbereitung, einer
LiMtungsanlage, die 60 Prozent der Warme msrdckgewinnt, sner verbesserts Warmeddmmung sowle giner zentral
kontrodlierten, automatisierten Whrmeregelsng. Er sof nuversichifich, damit die Kosten um 10 bis 15 Prozent senken

zu kdnnen, sagt Frank Hanneken, Energieedperte des Toos.

Im Verband der Zoodirektoren schaut man mit Interesse aul das Projekt. Am Thema Energieverbrauch komme
schilleBlich mittlerweile kéin Zoo mehr worbesl, sagt Verbandseorsitzender Hubert Lbcker. Diesheriglich kdnnten dia
Osnabrilcker hier Lésungsansitre bisten.

Die wisderum haben berelts seit 2004 sinschibgige Erfahnangen gemacht und Erfolge
warbudht. Durch die Sanlerung dés MenschenaMenhautes wnd des Tetra-Aquariums

salen jahrlich fast 400,000 Kilowattstunden Strom wnd Gas und demit Kosten won

mehr als 30.000 Euro eingespart worden, sagt Hannedoen. Jugleich sed der

Kohlendioxidausstol um 133,5 Tonnen pro Jahr verringert wonden. ’

Mit den fetzt In Angriff gencmmenen Sanierungsprojekten, de von den Stadtwerken :‘;- e
mit 80.000 und der Bundesstiftung Umwelt mit 125,000 Euro gefindert werden, L

sallen kinftig Jinrfich knapp eine Million Kilowattstunden Energie singespart werden.
Die Erfahrungen wollé man anderen Tierplien rur VerOgung stellen, sagl
Hannecken. Vor allem Zoos, die n den e Jahnen gebaut und seither Khum sanien
wiorden selen, kbnnten davon profitieren.

Ebenso wie In Osnabriick schidgt man sich such im privat gefliivien, ganziihrig ot | Potolin.com)
gefineten Vogelpark Walsrode mit den Energiekiosten herum und setzt alles daran, die Hauser nergetsch auf den
neuesten Stand zu bringen. “2003 haben wir fOr Gas und Strom 350,000 Euro gezahit, 2007 waren &5 600,000, eine
Steigerung, die uns Kopfrerbrechen bereitet”, sagt GEschaRsiinrer Michae! Hahnke, In Europas groBtem Vogelpark
wurden deshalls rund 2,5 Millianen Eurt in #in wirtschafliches Blsckhelzirafwerk investiert, Denn keinesfalls, so
Hahnke, sollten die Besucher fr wachsende Energlekoslen zur Kasse gebeten werden,

£ 2000 -2009 strom-msgaringe
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www.woche-der-umwelt.de, 18.09.2007

Energisch gegen Energieverluste: Zoo Osnabriick Motor fiir Klimaschutz
DBU Sanierungsprogramm mit 125.000 Euro — Andere Zoos sollen nachziehen

fordert
= (o —

Dr. Fritz Brickwedde (3.v.r.), Generalsekretir der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), iibergab heute die Bewilligung der DBU, den
Osnabriicker Zoo bei seinem Energiesparprogramm mit 125.000 Euro zu fordern, an Zooprisident Reinhard Coppenrath (2.v.r.). Mit ihnen
freuten sich (v..): Hans Cromme und Karin Bruchhausen aus dem Zooprisidium, Manfred Hiilsmann, Vorstandsvorsitzender der
Stadtwerke Osnabriick, sowie Andreas Busemann (r.), Zoo-Gesc sfithrer.

- e : ‘ L
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Der Zoo Osnabriick wird zum energisparenden Tierpark-Vorbild. Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) fordert das energetische
Sanierungsprogramm mit 125.000 Euro. Auf dem Dach des Aquariums wurde bereits ein Wirmetauscher installiert, um den
Energieverbrauch zu senken.

Osnabriick. Tropenhallen, Kiihlanlagen fiir Tierfutter oder der hohe Wasserbedarf fiir Meeresséduger sorgen in Zoos fiir einen
enormen Energieverbrauch — besonders dann, wenn die Gebdude in schlechtem Zustand und klimatechnische Anlagen
veraltet sind. Nach einer Energie-Analyse der Stadtwerke will der Zoo Osnabriick umfangreich energetisch sanieren:
Solaranlagen fiir das Stidamerika- und Elefantenhaus, Infrarotstrahler fiirs Tropenhaus, Dacher dimmen und Liiftungsanlagen
modernisieren. Bis 2009 soll der Zoo neu geriistet und anderen Tiergirten ein Vorbild sein. Unterstiitzung bekommt er von
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU). 125.000 Euro gibt sie fiir das modellhafte Sanierungsprogramm, durch das
jéhrlich knapp eine Million Kilowattstunden und 50.000 Euro eingespart werden konnen. Der Kohlendioxid-Aussto3 wird
um 340 Tonnen pro Jahr gedrosselt. DBU-Generalsekretir Dr. Fritz Brickwedde iiberreichte heute das
Bewilligungsschreiben an Zoo-Prisident Reinhard Coppenrath.

Durch viele Besucher und ihr Renommee bei der Wissensvermittlung sind Zoos ideale Multiplikatoren fiir den
Klimaschutz

~Aufgrund der schwierigen finanziellen Rahmenbedingungen investieren Zoos haufig nicht in energetische Sanierungen*, so
Andreas Busemann, Geschiftsfithrer des Zoos Osnabriick. Dieser aber bemiihe sich seit 2004 um ein zielorientiertes
Energiesparprogramm. Die dringlichsten Sanierungsarbeiten im Menschenaffenhaus und im Tetra-Aquarium seien bereits
umgesetzt und hitten den Kohlendioxid-Ausstol um 133,5 Tonnen jihrlich verringert. DBU-Generalsekretidr Brickwedde:
,Der Zoo kann so bei der Aufkldrung helfen, wie Ressourcen geschont und erneuerbare Energien genutzt werden konnen.
Durch die vielen Besucher und das Renommee bei der Wissensvermittlung iiber die Natur konnten sich Zoos zu perfekten
Multiplikatoren fiir den Klimaschutz entwickeln!*

Osnabriicker Energiesparmodell als Vorbild: Netzwerk okologisch ausgerichteter Zoos soll entstehen

Die grundlegende Idee solle dabei aber nicht nur auf den Osnabriicker Zoo beschrinkt bleiben, wiinschte sich Zooprisident
Coppenrath. Kiinftig solle ein Netzwerk von 6kologisch ausgerichteten Zoologischen Gérten entstehen. Coppenrath: ,,Wir
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werden alles dafiir tun, dass sich diese 6kologisch und 6konomisch sinnvolle Idee in der deutschen Zoowelt durchsetzt und
wir gemeinsam in Osnabriick mit unseren Partnern, der DBU und den Stadtwerken, eine Vorreiterrolle in der Zoowelt

einnehmen!*

Neue Osnabriicker Zeitung, 2007

Zoo stellt die
Energieampel auf Rot

Vorreiterrolle unter deutschen Tierparks

Firn Diedvr Kord ger

OSHABRCH. |m Zoo fremen
mikcit mur dibe Thewe wiel Futter,
sondemn auch Hebung und
Lidht viel Energle. Der Triit
auf die Bremse wind da zur
Pfiicht — mit bund it

Stefan Bramkamp ist He-

Tropenfische. Wir baben im

viereiter im Aguarfum, ei-
n Enerpie-
Denm - und
das mag verwundem - na-
biexm alle Becken milssen aul

cine fir die Fische ertrgli- Die
che T; hierum

Vormsdgucharalcter.

Lerge-
ktthit werden - selbst die dar

Enengienarroo vorushelian

Zigigen Schrittes madhien sch Andmas Busemann, otz
Bricksedde und Manfred Hllsmann auf den ‘Weg, um den

P e n i

DBU gibt 125000 Euro

Stadtwerke mit im Boot

dk CSNARROL Mit der Dewt-
schen Bundesstiftong Unwell  Zoos
(DR und den Stadtwerken
an seiner Seite will der Osna-
bricker Zoo die cigene, lang-
fristig aber Energie-

ralsckretar Dr. Fritz Brick.
wedde wnd  Sadiwerks.
vorstand Manfred Hillsmann
im oo, wm ibre Unierssie-
zung for die Energieofensive

amch  Hilsmann nmannten

LheErvorragends Multi-
plikatores fir das Thema
Enengiesi Ll.nd Kli-

maschab: Der
Zoolurllxithﬂ.uﬂhrum

- helien, wie Ressoarcen ge-

schont  wnd  erneuerbare
Energien  peouket  werden
ksmnen

CZleichmeitig soll das Osna-
brficker
et 2 Vephind die-
nen. Fiel ist einNewwerk von

Hams zine hohe -
lar: Hirzeu kommen noch die

mmlissen fir rl:]-l::'-:hln:knh]t

werden. Mmssten, denn jetzt B

wird das Wasser zum Nullta-
rif anf die richtige Gradz==hl
heruntergekihlt. Das  alis
Efiklperat sieh in der Ecke,
fr alle Zeil vom Sromnete

fischyerachies
Wohlfuhlklima bei Pianks
und Co. Ams etwa 50 Meler
Thefiz

sechs Grad Celsies. Ein War-
melauscher sorgt fir den

Rest. Das warme Wasser der |

Aquarien wird also mit Bran-
menwasser  pekiiblt  Unter
dem Strich sich allein
durch diese e eine
Enerpiesinsparang won
30000 Kilowaltstunden

Jahr oder emgerechnel etwa
3000 Euro. Bei einer Investi-
tanssumrme von 10000 Euro
hat sich die nese Efihiung
nach drei Jahren amortisiert.
Hinzu komme eine neue Laf-

h-rq-

ein never Kessel firdas Men-
schenaffen

hans. Die gesamis
Imvestitionssumme  helief

sich auf 1085600 Earo. Anf der

seine  Abschlussairbeil fiber

des foos zu dokumentieren. 6 kologisch leten den #oo und reigie damit . [He Energickosten sind
Zudem konmte Brkhmdde Zoos  Foo-O Wepr @ massiven Einspa-  uns inden leteten Jahren da-
den  Rewilli & Andh It und Prd- rumgen awl In der ersien o) iert*, sagt Zoo-
tiber 1250000 Ewro Férder- sident Reinhard Coppenmth  Welle wurden jene Projekie O hrer  Andreas
mitted Fiir e Maf  wollen sich jedentalls dafir diegich inmerhalb I Wi

nzhmen fdberreichen. Wei-  einseleen, doss fhre Skolo- kiceester Zeit amortisieren. i nzial =ei  wor
tere 80000 Eurc kommen pisch und dkonomisch sinn-  Deew pehéren anteranderem n. die dafar notwendi-

vom den Stadtwerken.
Sowohl

wolle Mee sich in der deuot-
schen Zoowell durchsete ™

Puen; nsteflumgen,  Ree

ng, Regeliechnik and

gen Inwestitionen aufgrond
der lingeren Amortisations-

zeiten fir den Zoo aber nicht
mehr g0 leicht zu stermmen.
Deshalb hat Busemann mit
der Deutschen Bandesstif.
tmng Umwelt und den Stadi-
werken zwei Partner ins
Rool gehelt, die die Einrich-
tung auf dem Schilerbeng
i weliteren Manahmen fi-
namiell - die DEU giht
15000,  dis  Sodiwerke
20000 Euro - und Echlich
unterstiten. 5o noen in

'-.!ac-'qﬂ:ann'g:'l &:hl'.h:hi th:qrzllm

oo G e e
Eurc in energetische Mafl-
nahmen n, die am
Ende rositrliche SO000

Eurn Einsparangen bringen.
Cleichzeity will der £oo
eine Vorreflerrolle for an-
dere bundesdeutsche Tier-
parks fbemehmen. Ber-
tung und Unterstiiteung fir
ihre snergetizchen Projekie
wiirden diese Einrichimngen
dann in Osnabriick bei den
drei Fartmern Zoo, DU and

- Stadiwerke aps erster Hand

bekommen.

“A34-



ad-hoc: news

(Feature) Tierisch warm unterm
Infrarotstrahler - Energiesparprogramm des
Osnabriicker Zoos mit Modellcharakter fiir
andere Tiergiirten --Von ddp-
Korrespondentin Stefanie Terschiiren-- (Mit
Bild)

Matibi, Goni, Sabi und Tutume, die vier afrikanischen Elefanten im Osnabriicker Zoo, kennen die Wohlfihlplatze
genau. 5ie zieht’s im Afrikahaus zu den Infrarotstrahlern, unter denen sie mit ihren groBen Kopfen wackeln und
die Warme genieBen. «Wir haben die Strahler im acht Meter hohen Elefantenhaus punktuell tiefer gehangta,
sagt Frank Hanneken, Energieexperte des Zoos. Das spare Energie, da der Raum gezielter aufgeheizt werde.
Dias Ganze ist Bestandteil eines groBangelegten Energiesparprogramms.

Osnabriick (ddp-nrd). Matibi, Goni, Sabi und Tuturme, die vier afrikanischen Elefanten im Osnabriicker Zoo, kennen die
WohlHfiihlplatze genau. Sie zieht's im Afrkahaus zu den Infrarotstrahlem, unter denen sie mit ihren grofien Kopfen
wackeln und die Warme geniellen. «Wir haben die Strahler im acht Meter hohen Elefantenhaus punkiuell tiefer
gehangts, sagt Frank Hanneken, Energ EedeZuusDassmEnemledadetRamgemehetamelm
werde. Das Ganze ist Bestandteil eines groffangelegten Enengiesparprogramims.

Diie Energiekosten verschlingen immerhin 15 Prozent des Hauwshalts, wie Zoochef Andreas Busemann sagt. Die
Tendenz sei steigend. Deshalb habe man sich vor eniger Zeit entschlossen, den Enengieverbrauch des Zoos genauer
unter die Lupe zu nehmen. Gemeinsam mit der in Osnabriick ans3ssigen Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBEL) und
den Stadiwerken sei das Energiesparprogramm erarbeitet worden. Es solle in den kommenden zwei Jahren umgesetzt
werden und dann auch als Modell fir andere Zoos und Tiengarten in Deutschland gelten.

Energiekosten driicken wollen die Osnabricker nicht nur mit den Infrarotstrahlem. Hinzu kommen eine Solaranlage zur
Warmwasserbereitung, eine Liftungsanlage, die 60 Prozent der Warme munbchgewinnt, eine verbessere
Warmedammung sowie eine zentral kontrolierte, automatisierte Wammeregelung. Er sei zuversichilich, damit die Kosten
um 10 bis 15 Prozent senken zu kinnen, sagt Hannecken.

Einer der ersten Limbauten im Rahmen des Osnabricker Enengiesparprogramms betraf das Aquarum, wo die Lampen
dber den Becken die Wassertemperatur iberm3lig aufheizen. Fir erragliche Temperatwren bei Piranha und Co. wende
jetzt gesorgt. indem Wasser mit einer Temperatur won sechs Grad Celsius aus einem hauseigenen Brunnen gepumpt
wird. Die energieeffiziente Kihlung der Aquarien geschieht durch Warmetauscher. sAllein durch diese Malnahme
werden 30 D00 Kdowattstunden im Jahr gesparts, sagt Zoochef Busemann.

Im Verband der Zoodirektoren schaut man mit Interesse auf das Projekt. Am Thema Energieverbrmauch komme
schliellich mitlenweile kein Zoo mehr vorbei, sagt Verbandsvorsitzender Hubert Licker. Diesbeziiglich kénnten die
Osnabriicker hier Losungsansatze bieten.

Diie wiederum haben bereits seit 2004 einschlagige Erfahrungen gemacht und Erficlge verbucht. Durch die Sanienmng
des Menschenaffenhauses und des Tetra-Aquariums seien jahefich fast 400 000 Kdowattstunden Strom und Gas wnd
damit Kosten won mehr als 20 D00 Ewo eingespart worden, sagt Hannecken. Zugleich sei der Kiohlendiowidawsstol um
133.5 Tonnen pro Jahr vemingert worden.

Mit den jetzt i Angriff genommenen Sanierungsprogekten, die von den Stadiwerken mit 80 000 und der Bundesstiftung
Urnewett mit 125 000 Euro gefirdert werden, sollen kinftig jdhrfich knapp eine Million Kilowattstunden Energie eingespart
werden. Die Erfahrungen wolle man anderen Tiergarten zur Verfiigung stellen, sagt Hannecken. Vor allem Zoos, die in
den TDer Jahren gebaut und seither kaum saniert worden seien, kinnten davon profitieren.

Ebenso wie in Dsnd:mchsmlagtrrmsmmmmpmatgeﬁhmn ganzjshnig gedfineten Vogelpark Walsrode mit den
Energiekosten herum und setzt alles daran, die Hauser enengetisch auf den nevesten Stand zu bringen. «2002 haben
wir fur Gas und Strom 350 D00 Euro gezahit, 2007 waren es G0 000, eine Steigerung, die uns Kopfzerbrechen
bereitets, sagt Geschaftsfihrer Michael Hahnke. In Europas grolitem Vogelpark wurden deshalb rund 2,5 Millionen Euwro
in ein wirtschaffiches Blockheizkraftwerk investiert Denn keinesfalls, so Hahnke, sollten die Besucher filr wachsende

Energiekosten zur Kasse gebeten werden.
ddpiter'muc

*** imregistrierte Version ***
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Hier! Das Magazin der Stadtwerke Osnabriick, 03.2010

S»>NNEN
SElTEN Das Beste

o g et Im Spatsommer

Passend zur Jahreszeit finden Sie auf den SonnenSeiten das Beste
aus unserem Veranstaltungsprogramm. Erleben Sie den Spatherbst
von seiner farbenprachtigsten Seite. Immer mit dabei:"wertvolle
Tipps zum Energiesparen.

Tierisch einfach Energie sparen

Wie macht der Elefant die Heizung aus? Und wie kinnen Affe,
Nashorn und Co. zum Klimaschuiz beitragen? Erfahren Sie mehr
tiber diese neuen Energiesparmafinahmen, die den Osnabriicker

Zoo zum echten Klima- und Energiesparzoo machen. Natiirlich
darfauch ein Ausflog ins Osnabriicker Afrika - das neve

Takamanda-Geldnde des Zoos - nicht fehlen. Wir laden Sie
einzu ¢inem spannenden Nachmittag mit threr Familie!

Anmeldung
unbedingt erforderlich!
Die Teilnehmerzahl istbei allen
Veranstaltungen begrenzt. Da erfahrungs-
gemil aufgrund der grofen Nachfrage nicht
alle Wiinsche berticksichtigt werden kéinnen,
entscheidet in diesem Fall das Los, Wenn wir
fiir Sie Plitze reservieren kdnnen, rufen wir Sie
ca. drei Wochen vor der jeweiligen Veranstaltung
an und informieren Sie iher Details.

Samstag,
2.10.2010, 13.30 Uhr
Dauer ca. 1,5 Stunden, anschlieBend freier
Zoorundgang muglich, Mindestalrer fur
Kinder: 6 Jahre

Anmeldekarte
in der Heftmitte!

Schlemmen
fiir Einsteiger

Dem Klimawandel Folgen Sie uns ins Reich der Sinne und
auf der S pur erleben Sie Genuss rundum. Der Sensorik-
Sachverstindige Thorsten Thomas begeistert Sie
Auf einer faszinierenden Reise einmal um mil Sinneseindricken derbesonderen Art und
die Welt erleben Sie die Klimazonen der zeigt Thnen, wie Sie Difte und Geschmicker noch

#,  Erde hautnah: im Klimahaus® Bremerhaven viel intensiver erfahren kinnen,
8% 0st. Dabei erfahren Sie nicht nur, was

unser Klima wirklich beeinflusst, Sie Donnerstag,
erhalten auch Antworten auf die Fragen, 21.10.2010, 18.00 Uhr
wie ein Sennenstrahl entsteht, warum der Dauer ca. 2 Stunden
Himmel blau ist und vieles mehr. Fir den Kosten: 10,00 Furo

Transfer ist selbstverstandlich gesorgt. Mit
unserem komfortablen Retsebus bringen
wir Sie zum Veranstaltungsort und zuriick.

Sonntag,

14.11.2010, ca. 8.00 Uhr

Dauer ca. 12 Stunden
Kosten: 33,90 Euro
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