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Graben-Management
fiir die Krebsschere

GroBer Aufwand zur Rettung der Pflanze im Hollerland

Hochschullehrer Heiko Brunken mit einem
seltenen GroBen Kolbenwasserkéfer.

Von unserem Redakteur
Volker Junck

BREMEN. Im Spétherbst sieht sie gar nicht
so prichtig aus, die Blume des Jahres 1998.
Braune Striinke ragen aus dem Wasser.
Aber das ist nur eine Strategie der Krebs-
schere, um iiber den Winter zu kommen. Zu
ihrem generellen Uberleben ist ein groB an-
gelegtes Projekt angelaufen, das von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)
mit 260 000 Euro geférdert wird.

Nasskalt ist es zum Ortstermin im Holler-
land, als das Forschungs- und Kooperations-
vorhaben ,Krebsschere"” vorgestellt wird. In
Gummistiefeln sind die Partner angetreten,
um Umweltsenator Reinhard Loske (Griine)
iiber erste Ergebnisse nach einem halben
Jahr zu informieren. Dessen Fachabteilung
begleitet das Projekt. Geleitet wird es von
der Hanseatischen Naturentwicklung (ha-
neg), mit im Boot zur Rettung der Krebs-
schere sind die Hochschule Bremen mit ih-
rem Institut flir Umwelt und Biotechnik und
der Deichverband am rechten Weserufer,

Die Ausgangslage: ein dramatischer Riick-
zug der Krebsschere aus den Grdben der
Bremer Feuchtwiesen. Experten gehen da-
von aus, dass die verdnderte Umwelt einen
wesentlichen Einfluss hat — vor allem das
Fehlen von periodisch tiberschwemmten
Flussauen, in denen die Krebsschere friither
wie ein griiner Teppich wucherte,

i

Im Hollerland im Einsatz: Ein neu entwickelter

andere Bereiche umgesetzt werden, um die Vermehrung der zweigeschlechtigen Pflanzen zu férdern.

Nun ist die zart bliithende Wasserpflanze
auf der roten Liste bedrohter Arten, was sich
auf die gesamte Okologie auswirkt: An den
Trieben der Blume - benannt nach ihrer ge-
offneten Frucht in Form einer Krebsschere —
héngt die Existenz von 300 weiteren Arten.
Sie dient Fischen als Unterschlupf, beher-
bergt zahllose Kéfer und ist die Wirtspflanze
der Libellenart Griine Mosaikjungfer.

¢\

~Krebsscherenpfllicker®, Mit der hydraulisch gesteuerten Forke kdnnen Krebsscheren schonend in

Jetzt steuert der Mensch mit einem ausge-
kliigelten Graben-Management gegen den
Riickzug der Krebsschere. Gestern wurde
ein vom Fachbetrieb van Eijden entwickel-
ter ,Krebsscherenpiliicker” vorgestellt, mit
dem Grédben schonend gereinigt und die
zweigeschlechtigen Pflanzen zur geneti-
schen Durchmischung umgesetzt werden
kénnen,

FOTOS: FRANK THOMAS KOCH

Es wurden Brunnen gebohrt, um salzhalti-
ges Wasser aus der Sole im Hollerland in die
Grében zu leiten und Pfropfen gesetzt, um
die Fliefgeschwindigkeit zu bremsen. Wie
sich das alles auswirkt, iberwacht Hoch-
schullehrer Dietmar Zacharias mit seiner Ar-
beitsgruppe Fisch-Okologie, die dazu ein
neues Verfahren zur elekirischen Betdu-
bung von Fischen einsetzt.



Bremen beschreitet neue Wege zum Erhalt der Krebs-
schere und ihrer artenreichen Lebensgemeinschaft

In Bremen wurde ein breit angelegtes
Forschungs- und Kooperationsvorhaben
zum Schutz der Krebsschere als Leitart
artenreicher Graben-Lebensrdume gestar-
tet. Die Hanseatische Naturentwicklung
(haneg) leitet das Projekt, welches
vom Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und
Europa initiiert wurde. Zu den Projektpart-
nern zéhlen zudem die Hochschule Bre-
men sowie der Bremische Deichverband
am rechten Weserufer. Die Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt (DBU) férdert das For-
schungs- und Kooperationsvorhaben tber
drei Jahre mit insgesamt 260 000 Euro.

Dramatischer Riickgang

Die Krebsschere (Stratiotes aloides) ist
eine frei im Wasser schwimmende Pflan-
ze, deren Fruchtstand an die Schere eines
Krebses erinnert. Die Art besiedelte frither
langsam flieBende und stehende Gewés-
ser naturnaher Flussauen.

Weibliche Krebsschere mit Bliite

Ihr Dienstleister im Naturschutzrecht -
Konzeption und Umsetzung in Natur und Landschaft

hanegl!‘

Unsere Losungen:

* Bereitstellung von Kompensationsflachen

= bemahme Ihrer Ausgleichverpflichtung durch Ablése

» Bauherstellung, Unterhaltung und Entwicklung

von KompensationsmaBnahmen

® Liegenschaftsmanagement

Damit Sie sich auf Ihr Kerngeschéft konzentrieren kénnen!

Ihre Ansprechpartnerin:

* Petra Schaffer
Tel. (04 21) 277 00 44
schaeffer@haneg.de
www.haneg.de

44 Umweltreport

Durch den Ausbau der Flusslaufe und die
Trockenlegung der Marschen ist der natiir-
liche Lebensraum selten geworden. Kiinst-
lich angelegte Grében zur Entwésserung
von Auen, Mooren und Simpfen bilden
heute den wichtigsten Ersatzlebensraum.
In den Grében des Bremer ,Feuchtgriin-
land-Rings* hat die bundesweit gefahrdete
Art einen Verbreitungsschwerpunkt.

Zum Schutz der artenreichen Gewassersys-
teme flihrt Bremen seit Ende der 1980er Jah-
re ein okologisches Grabenrdumprogramm
durch. Denn nicht nur die Krebsschere allei-
ne ist schiitzenswert. Sie kann Lebensraum
fr weitere 300 Tier- und Pflanzenarten (Li-
bellen, Wasserschnecken etc.) sein.

Trotz vielféltiger Schutzbemihungen ha-
ben die Besténde der Krebsschere in den
letzten Jahren zum Teil stark abgenom-
men. Dieser Trend — bis hin zum Verlust
von Teilarealen — wird auch aus anderen
Regionen Nordwestdeutschlands sowie
den Niederlanden gemeldet. Die Ursachen
fir den Riickgang sind bisher weitgehend
unklar. Es scheinen vielféltige Wirkungsbe-
ziehungen von Bedeutung zu sein. Diese
gilt es im Rahmen des Forschungsvorha-
bens zu ermitteln und daraus abgeleitete
SchutzmaBnahmen zu erproben.

Schwerpunkt liegt bei der Erprobung
von MaBnahmen !

Die Hanseatische Naturentwicklung GmbH
(han e g) setzt seit Juni 2007 gemeinsam
mit den Freilanddkologen Raimund Kesel,
Wolfgang Kundel und Rahel Jordan MaB-
nahmen zum Schutz der Krebsschere um.
Zur Férderung der Fortpflanzung Giber Sa-
men wurden jeweils Pflanzen des anderen
Geschlechts in vorhandene Besténde ein-
gebracht. Denn in den Grében kommen
meist mannliche Krebsscherenpflanzen
getrennt von weiblichen vor, so dass die
Vermehrung (berwiegend durch Ableger
erfolgt. Mittels einer Durchmischung wird
die geschlechtliche Fortpflanzung unter-
stiitzt und die genetische Vielfalt in den
Gebieten geférdert. Je mehr Genotypen
vorhanden sind, desto anpassungsféhiger
kénnen die Pflanzenbesténde auf sich ver-
andernde Umweltbedingungen reagieren.

Neues Landschaftspflege-Gerit

Zur schonenden Umsetzung der Krebs-
scherenbesténde hat der Fachbetrieb Van
Eijden eigens eine hydraulisch betriebene
Forke mit Transportkasten entwickelt, die
2007 erstmals bei der dkologischen Gra-
benrdumung im Geldnde erprobt wurde.

Neu entwickelte Forke im Einsaiz

Die Krebsscheren kénnen damit effektiv
und schonend aus den Gréaben entnom-
men, abtransportiert und wieder einge-

setzt werden. Schiitzenswerte Fische und
Muscheln fallen zuriick ins Wasser und
werden nicht geschéadigt. Bei der 6kolo-
gischen Grabenrdumung kann das Gerat
zudem die Bergung zu schiitzender Pflan-
zenbestinde (ibernehmen, die in frisch
gerdumte Grabenabschnitte zuriickgesetzt
werden.

Waéhrend des dreijahrigen Projektes sollen
weitere innovative Gerate zur 6kologischen
Grabenrdumung entwickelt werden. Diese
miissen den Schlamm effektiver entfernen
als mit Baggerschaufel und Méhkorb der-
zeit méglich. Dabei sind gleichzeitig die
Tiere und Pflanzen im Graben zu scho-
nen.

Anlage von Grundwasserpumpen

Durch den Einbau von Grundwasserpum-
pen wird das von der Krebsschere bevor-
zugte, leicht salzhaltige Grundwasser in
die Gréaben gefordert. Zudem wird eine Ab-
dadmmung ausgewéhlter Grabenabschnitte
vorgenommen, um Wasserstandsschwan-
kungen zu reduzieren, die die Krebsschere
nicht toleriert. Die Wirksamkeit der MaB-
nahmen wird durch regelmaBige Erfolgs-
kontrollen Uberwacht.

Die aus dem Forschungs- und Koopera-
tionsvorhaben gewonnenen Erkenntnisse
werden nach Projektabschluss 2010 in ei-

Brunnen werden gebohrt

nem Handbuch zur Grabenpflege zusam-
mengestellt und Akteuren auch Uiberregio-
nal zur Verfigung gestellt.

Hanseatische Naturentwicklung GmbH
Konsul-Smidt-StraBe 8p

28217 Bremen

Ansprechpartnerin:

Kerstin Kunze

Tel.: 0421 2770046

E-Mail: kunze @haneg.de
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Rettungsaktion fiir die Krebsschere

Bremer Projekt sucht nach Ursachen fiir den Riickgang der Wasserpflanze und HilfsmaBnahmen

Von unserer Mitarbeiterin
Gabriela Keller

SCHONEBECK. Schon der beriihmte Botani-
ker Linné kannte sie vor mehr als 250 Jah-
ren. .Die Krebsschere ist eine alte
Pflanze”, sagt Raimund Kesel. Doch das
Wassergewiichs istin Gefahr. Erst verkroch
es sich vor Eindeichungen und Entwdsse-
rungen aus den Flussauen in die Griben.
Jetzt ist es auch dort auf dem Riickzug. Ein
Bremer Projekt will verhindern, dass man
die Krebsschere bald nur noch aus dem Bo-
tanikbuch kennt,

Projektziele und erste Ergebnisse stellte
der Diplom-Biologe Raimund Kesel im Hof-
meierhaus der Okologiestation in Schéne-
beck vor. Verschiedene Einrichtungen un-
ter der Leitung der Hanseatischen Naturent-
wicklungsgesellschaft wollen seit Mitte
2007 herausfinden, warum die Pflanze sich
immer seltener in den Bremer Griaben bli-
cken und mit welchen MalBnahmen sich der
Bestand aufstocken ldsst. Die Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt férdert das auf drei
Jahre angelegte Projekt mit 260000 Euro,
weitere 150000 Euro steuert der Bremer Um-
weltsenator bei,

«Das Ziel ist, die Krebsschere als Leitart

fiir das dkologisch wertvolle Gewdssernetz
in Bremen zu erhalten”, so Projekitmitarbei-
ter Kesel. Der Name der Pflanze riihrt von
den gespaltenen Bliiten-Hochbldttern her,
die an Krebsscheren erinnern,
Untersuchungen und MabBnah-
men im Niederviehland, Holler-
land und Werderland sollen Ant-
worten liefern Uber Ursachen
fiir den Riickgang der Art und
liber geeignete Standortbedin-
gungen. Am stdrksten gefdhr-
det ist die wegen ihrer Form
auch Wasser-Aloe genannte Art
laut Kesel im Niederviehland.
»Im Werderland ist sie noch eini-
germaben gut vertreten, im Hol-
lerland steigt der Bestand wie-
der langsam.”

Die Vermehrung ist nach den
Worten von Kesel ein wichtiger
Aspekt der Studie, Die Krebs-
schere verbreitet sich auf vier Ar-
ten: Neben den tiberwinternden
Altpflanzen bilden sich im Friihjahr Ableger
und im Winter Knospen, die im Sediment
iberwintern und spater eine im Vergleich
zur Mutterpflanze eigene Form der Krebs-
schere ausbilden. Da die Krebsschere médnn-

Die Krebsschere.
GKE-FOTO: KUNDEL

liche und weibliche Bliiten auf verschiede-
nen Pflanzen trigt, kann sie sich auch durch
Befruchtung vermehren. ,Eine Aufgabe des
Projektes ist es, Médnnchen in iiberwiegend
weibliche Bestdnde einzubrin-
gen”, erklirte der Referent.

Untersucht wird auch, in wel-
chem Wasser sich Krebsscheren
wohlfiihlen. Leitidhigkeit, Tem-
peratur, Sauerstoffgehalt und
Wasserchemie werden unter die
Lupe genommen. Fest steht:
«Die Krebsschere ist empfind-
lich gegen Phosphate etwa aus
der landwirtschaftlichen Diin-
gung und gegen Sulfat, aber un-
empfindlich gegen Stickstoff.”
Die Pflanze mag es sauber. In
den Untersuchungsgewdssern
priift man deshalb, wie Klarstre-
cken aus Rohricht die Riickkehr
der Krebsschere férdern kdn-
nen.

Auch Schlamm braucht die
Wasser-Aloe, um zu gedeihen. Die Frage ist,
wieviel. Grabenrdumungen zu verschiede-
nen Zeiten und mit unterschiedlicher Inten-
sitdt sollen Auskunft geben. Haufig anzutref-
fen ist die Krebsschere in der Ndhe von Salz-

IS

stdcken. ,Die Pflanze folgt den
Salzaufstiegen des Grundwas-
sers.” Eine Frage, die das Pro-

_jekt kldren soll, lautet deshall:

Héngt der Rickgang der
Krebsschere mit einer Verdn-
derung des Grundwassers zu-
sammen?

Dass es bei dem Projekt um
mehr geht als nur die Rettung
einer gefdhrdeten Pflanze,
machte Kesel mit einem Blick
auf das Okosystem Gewdsser
deutlich. 360 wirbellose aber
auch andere Tiere leben nach
seinen Worten ,mit und an der
Krebsschere.” Die rare Teller-
schnecke, Moorfrosch und
Schlammpeitzker teilen sich
den Lebensraum mit ihr. Die
laut Kesel ,hochgefdhrdete”
grine Mosaik-Jungfer und der
Krebsscheren-Zinsler kdnn-
ten ohne die Wasserpflanze,
deren Blédtter sie als Eiablage
nutzen, kaum dberleben.
«Wer die Krebsschere fordert,
sichert auch die Artenvielfalt
in Gewdssern.”

Raimund Kesel referierte liber die geféhrdete Krebsschere
und MaBnahmen zu ihrer Rettung.

GKE-FOTO: KELLER
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Erprobung von
MalRnahmen zum
Schutz der Krebs-
schere (Stratiotes
aloides)

Die bundesweit gefdhrde-
te Krebsschere hat in den Griben des
Bremer ,Feuchtgriinland-Rings” einen
Verbreitungsschwerpunkt in Nordwest-
deutschland. Das dichte Grabennetz als
Teil einer iiber 900 Jahre alten Kultur-
landschaft stellt einen bedeutenden (Er-
satz-)Lebensraum mit einer herausra-
genden Okologischen Qualitdt dar. Die
Krebsschere steht hierbei stellvertre-
tend fiir vielfiltige Lebensgemeinschaf-
ten mit einer Vielzahl seltener
und stark bedrohter Pflanzen-
und Tierarten (u.a. FFH-An-
hang-Arten wie etwa Griine Mo-
saikjungfer [Aeshna viridis] so-
wie Schlammpeitzger [Missgur-
nus fossilis]).

Trotz eines in Teilgebieten seit
Ende der 1980er-Jahre durchge-
fiihrten Gkologischen Graben-
rdumprogramms, das u.a. auf
den Erhalt der Krebsscherengri-
ben ausgerichtet ist, ist in den
letzten Jahren nicht nur in Bre-
men ein starker Riickgang der
Krebsscherenbestdnde zu beob-
achten. Auf Initiative und mit fi-
nanzieller Unterstiitzung des Se-
nators fiir Umwelt, Bau, Verkehr
und Europa wurde daraufhin
im Jahr 2007 ein breit angelegtes
Forschungs- und Kooperationsvorhaben
zum Schutz der Krebsschere als Leitart
artenreicher Graben-Lebensrdume ge-
startet. Es soll die bisher weitgehend un-
bekannten Ursachen dieses Riickgangs
ermitteln und daraus abgeleitete Schutz-
mafinahmen erproben. Die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt (DBU) férdert
das Projekt iiber 3 Jahre mit insgesamt
260000 €, Antragsteller ist die Hanseati-
sche Naturentwicklung GmbH (haneg).
Weitere Projektpartner sind die Hoch-
schule Bremen und der Bremische Deich-
verband am rechten Weserufer.

Der Arbeitsschwerpunkt des in 3 Teil-
gebieten stattfindenden Vorhabens liegt
vor allem auf der Erprobung von Maf-
nahmen, u. a.:

.
&

® Entwicklung und Einsatz innovativer
Réumgerite, die den Grabenschlamm
effektiv und fiir die Tier- und Pflan-
zenwelt schonend entfernen;

® Rdumung von Gridben zu unter-
schiedlichen Jahreszeiten und in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien der
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Bremen

Krebsschere zum Zweck der Ermitt-
lung des optimalen Wiederbesied-
lungszeitraums;

® Mafinahmen zur Optimierung -der
Stabilitdt und Ausbreitung der Krebs-
schere (u.a. Verpflanzungen, Opti-
mierung von Geréten zur Krebssche-
renverpflanzung) sowie

® Mafinahmen zur Optimierung der
Gewisserqualitdt und des Gewdsser-
haushalts.

® Zur Beurteilung der Mafnahmen
werden begleitende Wirkungskon-
trollen der Krebsscherenbestinde, der
chemisch-physikalischen Gewdésser-
parameter sowie der Fischfauna
durchgefiihrt.

Ein neu entwickeltes Gerét zur Krebsscherenverpflanzung
mit Entnahmeforke und Transportwanne
(Foto: K. Kunze/haneg)

Die aus dem Vorhaben gewonnenen Er-
kenntnisse sollen nach Projektabschluss
2010 in einem Handbuch zur Graben-
pflege zusammengestellt werden.

Naturschutzlnformatronssystem
Bremen (NIS)

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr
und Europa (SUBVE) wird die 2007 ent-
wickelten ersten 2 Module eines web-
basierten Fachinformationssystems fiir
Naturschutz einfiihren. Das NIS wurde
durch ein Konsortium der Firmen ESRI
Deutschland, BTC (Oldenburg) sowie
Land & System (Bremen) fiir die Natur-
schutzverwaltung entwickelt.

Uber das NIS werden kiinftig Natur-
schutzdaten im Land Bremen mit Hilfe
einer zentralen relationalen Sachdaten-
bank (MS SQL-Server) iibersichtlich und
aktuell vorgehalten und mit GIS-Daten
in einer Geodatenbank (ESRI ArcSDE)
verkniipft. Inhalte von bisher an ver-
schiedenen Orten lokal vorliegenden Da-

tenbanken und shape-files werden suk-
zessive integriert und alle wichtigen
Naturschutzdaten eingestellt, z. B. Aus-
gleichsflichen, Schutzgebiete, gesetzlich
geschiitzte Biotope, faunistische und flo-
ristische Bestandsdaten.

Das NIS wird in der Endstufe aus den
4 Fachmodulen Schutzgebiete (inkl. ge-
schiitzte Biotope), Eingriffs-Ausgleichs-
kataster (inkl. Pflege- und Unterhal-
tungsmafinahmen), Artenerfassung und
Gutachten bestehen, die beiden erstge-
nannten Module werden nach der Schu-
lung von Anwendern nun eingefiihrt.
Uber das Internet wird fiir Fachanwen-
der, z. B. in der Naturschutzbehrde Bre-
merhaven, in bremischen Amtern und
Gesellschaften und fiir beauf-
tragte Gutachter und Planungs-
biiros, die Moglichkeit der
dezentralen Datenauswertung
ebenso wie der dezentralen Da-
tenpflege geschaffen: Sachdaten
werden {iiber Bildschirmformu-
lare, GIS-Daten mit Hilfe eines
fiir die Anwendung entwickel-
ten, clientseitig zu installieren-
den GIS (oder alternativ mit ES-
RI ArcGIS) gelesen und einge-
pflegt. Die Anwendung verfiigt
iiber ein differenziertes System
zur Regelung der Zugriffsbe-
rechtigungen. Zusitzlich wird
die Ablage von digitalen Doku-
menten, wie z.B. Pflege- und
Managementpldne oder Gutach-
ten, im NIS erméglicht (Upload)
und durch Download wieder
verfiigbar gemacht. Im GIS- (Karten-) Teil
der Anwendung kénnen durch Einbin-
dung von Webdiensten externe Fachda-
ten sowie Geobasisdaten visualisiert
werden. Auflerdem wurden Schnittstel-
len zu vorhandenen Informationssyste-
men und Daten der Bauleitplanung bzw.
der Liegenschaftsverwaltung Bremen
realisiert.

Geplant ist dartiber hinaus auf der Ba-
sis der aktuellen Datenbank ausgewéhlte
Naturschutzinformationen (mittels html-
Viewer) auf der Internetseite des SUBVE
(http:/ /www.umwelt.bremen.de) zu pri-
sentieren.

Andreas Nagler

Marion Riesner-Kabus

Senator fiir

Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
Ansgaritorstrafie 2

28195 Bremen

E-Mail:
Andreas.Nagler@umwelt.Bremen.de
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Krebsscheren sind dafiir bekannt, dass sie empfindlich auf Veranderungen ihres Okosystems
reagieren. In .ma'nqhgn Bremer Graben gedeihen sie prachtig.

FOTO: HOCHSCHULE BREMEN

Krebsscheren auf der Spur

Bremer Griben bieten ein gutes Beispiel fiir biologische Vielfalt

Von unserem Redakteur
Jurgen Wendler

BREMEN. Wenn von biologischer Vielfalt
die Rede ist, fallen haufig Stichworte wie Ko-
rallenriffe oder Regenwald. Beide Lebens-
raume bieten unzahligen Arten ein Zu-
hause. Wie Professor Dr. Dietmar Zacharias
von der Hoclischule Bremen betont, finden
Bremer aber auch unmittelbar vor der eige-
nen Haustiir Beispiele fiir biologische Viel-
falt. So stellten die Graben einen bemerkens-
werten Lebensraum dar.

»Erhalt der Krebsschere als Leitart 6kolo-
gisch wertvoller Grdben in Bremen": So lau-
tet der Titel eines von der Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt geférderten Forschungs-
projekts, an dem neben dem Internationa-
len Studiengang fiir Technische und Ange-
wandte Biologie der Hochschule unter ande-
rem auch die Hanseatische Naturentwick-
lung GmbH und der Deichverband beteiligt
sind. Das Projekt, das aus Anlass der UN-
Konferenz iiber biologische Vielfalt zurzeit
sogar in Bonn vorgestellt wird, lauft iber
drei Jahre, Ein Jahr ist voriiber, und erste Er-
gebnisse liegen bereits vor.

Die Krebsschere (Stratiotes aloides), auch
Wasseraloe oder Wassersage genannt, ist da-
fiir bekannt, dass sie empfindlich auf Veran-

derungen ihres Okosystems reagiert. Thr
Verbreitungsgebiet reicht von Westeuropa
bis nach Sibirien. Zu den wichtigsten Le-
bensrdaumen der Pflanze im norddeutschen
Tiefland zadhlt das Bremer Grabensystem.
Wie wichtig die Krebsschere fiir die Arten-
vielfaltist, zeigt das Beispiel der Griinen Mo-
saikjungfer, einer seltenen Libellenart. Sie
legt ihre Eier ausschlieBlich auf den Bléttern
dieser Pflanze ab.

Nach den Angaben von Zacharias hat
sich bei den Forschungsarbeiten gezeigt,
dass der Zustrom von Grundwasser mit den
darin enthaltenen Salzen sowie Nahr- und
Spurenstoffen wie Eisen fiir das Gedeihen
der Pflanze eine wichtige Rolle spielt. Wiir-
den Grundwasserstrome verdandert, wie
dies bei Bauprojekten geschehen konne, sei
damit zu rechnen, dass die Art Probleme be-
komme, sich zu behaupten.

Wie der Biologe betont, zeichnen sich die
Bremer Griinlandgebiete durch eine sehr
gute Wasserqualitdt aus. Im Hollerland ent-
wickele sich der Bestand an Krebsscheren
zurzeit positiv, und im Werderland gedeihe
die Art nach wie vor gut. Ob sie sich im Nie-
dervieland behaupten kénne, sei dagegen
duBerst fraglich. Uber die genauen Griinde
sollen die weiteren Forschungsarbeiten Auf-
schluss geben.




‘Das Hollerland
zum Anfassen

Expedition zeigt den Reichtum an Pflanzen und Tieren

Von Jiirgen Hinrichs

BREMEN. Den Schlammpeitzger haben sie
nicht zu fassen gekriegt. Er wird sich einge-
- buddelt haben, typisch, das ist ja seine Art,
Jer scheut das Licht und kommt erst am
Abend in Schwung. Anders der Hecht, er
zeigte sich gestern. Kein toller zwar, aber
es reichte, um der Expedition ins Holler-
land fischigen Glanz zu verleihen.

0 ; i
Heiko Brunken (rechts), ein Hecht und Umwelt-
senator Reinhard Loske.

Unter dem Motto , Vielfaltim Bremer Gra-
ben - erfahren, gestalten, erleben” hatten

die Hochschule, der Deichverband und die -

Hanseatische Naturentwicklung in das
Schutzgebiet eingeladen. Es war ein Aus-
flug in die Tier- und Pflanzenwelt der Bre-
mer Griinlandgraben, die in diesem Gebiet
nur deshalb noch so artenreich ist, weil es
den Schlammpeitzger gibt. Er vor allem gab
den Ausschlag, als das Hollerland den Pradi-
ﬁatsstempel der Naturschutzbehérden be-
am, ;

Eine der Expeditionsgruppen hat sich um
Heiko Brunken gescharrt. Er ist Biologie-
Professor an der Hochschule und hat jetzt et-
was ungemein Fieses vor: Fische schocken,
mit Strom! Brunken steigt ins Boot, darin ein
geheimnisvoller grauer Kasten, ,Das ist
kein Bruzzler”, versichert der Wissenschaft-
ler. ,So etwas machen wir nicht.” Kann man
ihm trauen?

Dann geht es los, das Gerdt fangt an zu fie-
pen. Strom im Wasser - wie geht's den
Fischen? Schlecht, muss man vermuten.
Brunken fischt die armen Tiere nach und
nach aus dem Graben heraus. Er hat leich-
tes Spiel, sie bewegen sich nicht mehr, Lau-
ter Tote, ein Massenmord? Mitnichten!

«Sie sind nur betdubt”, be-
schwichtigt der Fachmann. Und

»Schion von

-

o

Die Expedition im Hollerland fiihrte gestern zu einem der Griinlandgrében, die unter Schutz stehen und von den Teilnehmern nur ausnahmsweise mal

ein wenig ausgerdubert werden durften.

rige. Gerade hat er einen winzi-

tatsdachlich: Ein paar Minuten en Hecht in der Hand. ,Seid
spiter ziehen die Rotaugen, Bar- umen.an{wben' gorsichtig“. mahnt der Profes-
sche und kleinen Hechte wieder Das ist sor, ,schon von unten anheben.
ihre Bahnen - in einer schwar- kein Stiick Das ist kein Stiick Seife.” Seife
zen Plastikwanne, zu Demonstra- ) nicht, aber genauso glitschig, fin-
tionszwecken. Spédter werden Selfe!« det Kjell. Er mag das, mag Fi-

sie in die Freiheit entlassen,
Kjell hockt vor so einer Wanne
und fingert an den Fischen
herum. ,Man muss sich vorher
die Hande nass machen, sonst wird die Haut
der Tiere beschéddigt”, weill der Neunjdh-

Biologie-Professor
Heiko Brunken

sche Uberhaupt. ,Mein Freund
hat ein Aquarium, da schau’ ich
sie mir an,"

Woanders wird die Botanik
studiert. Krebsschere, Froschbiss, Zungen-
hahnfufl, Flussampfer, Wasserschierling,

Pfeilkraut — das alles liegt zur Begutachtung
auf dem Tisch und welkt in der Sonne lang-
sam vor sich hin, Es ist die Ausbeute von
nicht einmal einer Viertelstunde, als die
Gruppe mit den Harken in der Hand unter
Anleitung einen Grabenrand rupfte. Sonst
darf das nicht sein, aber heute schon, damit
mal sichtbar wird, welche Schitze das
Hollerland zu bieten hat.

.Diese Vielfalt an Leichtkrautgewéchsen
gibt es bundesweit nur an ganz wenigen
Stellen”, betont der Botanik-Professor
Dietmar Zacharias. Er hat einen Haufen

FOTOS: FRANK THOMAS KOCH

Studenten mitgebracht, die beim Auswer-
ten der Proben helfen und selbst auch den ei-
nen oder anderen schénen Fund machen.
Eine Wespenspinne zum Beispiel oder die
Larve eines Seefrosches.

Umweltsenator Reinhard Loske kommt
vorbei, man spiirt, hier wiirde er gern langer
bleiben. Der Mann kennt sich aus, hat selbst
mal iiber Lurche und Kriechtiere geforscht,
und piesackt die Experten mit kniffeligen
Fragen. Loske weiB, was er am Hollerland
hat; ,Diese Vielfalt — daflir muss man nicht
in den Regenwald nach Brasilien fahren.”



Auf den Spuren der

Drei Schulklassen auf Expedition im Hollerland: 23 Schiiler erkunden mit Keschern das Leben in Griiben und Kaniilen

Von Andreas Becker

HORN-LEHE. Schoén ist die Krebsschere
nicht, die da in der flachen Wasserschale
diimpelt, ein bisschen modrig sieht sie aus,
die Farbe rostbraun. Aber vielleicht muss
das so sein, und einen Schonheitswettbe-
werb soll sie auch gar nicht gewinnen. In je-
dem Fall erfiillt sie ihren Zweck, denn die
Wasserpflanze ist ein typischer Bewohner
der Grabenlandschaft im Hollerland. Drei
Klassen aus dem Schulzentrum Findorff wa-
ren vor Ort, um die Natur kennenzulernen,

A £ 1S

Pflanzenbestimmung: Auch seltene Arten von
der Roten Liste sind dabei.

Bevor die 23 Kinder mit Keschern bewaff-
net auf die Pirsch gehen konnten, kamen sie
in den Genuss einer Kutschfahrt. Auf dem
Geldnde am Lehester Deich wurden sie
dann von Mitarbeitern der Hochschule Bre-
men und der Hanseatischen Naturentwick-
lung GmbH in Empfang genommen. ,Die
Kinder kennen das Hollerland noch nicht”,
sagt Petra Schéffer. Im Rahmen eines Wett-
bewerbs wurden die Klassen ausgesucht,
die jetzt in Gruppen aufgeteilt mit Wissen-
schaftlern und anderen Naturexperten das
Gebiet erkunden kénnen.

+Selbst viele Bremer kennen die Arten-
vielfalt des Hollerlands nicht”, wundert sich
Professort Dietmar Zacharias von der Hoch-
schule Bremen. Insbesondere bei Botani-
kern gilt das Geldnde als Mekka, ergénzt
Andreas Nagler von der Naturschutzbe-
hérde. Neben der Krebsschere findet man
auch ohne Schwierigkeiten den Zungen-
Hahnenfufl sowie andere Pflanzen, die auf
der Roten Liste als bedrohte Arten gefiihrt
werden. ,Klar, die gibt es auch an anderen
Stellen in Deutschland, aber nicht alle in ei-
nem Gebiet. In dieser Beziehung ist das Hol-
lerland wohl einzigartig”, schwérmt er.

Doch gibt es nicht nur seltene Pflanzen,
die im Hollerland ein Refugium gefunden
haben, auch kleine Krabbler wie Wasserka-
fer, allerlei Wanzenarten und Insektenlar-
ven werden von den Kindern aus dem Was-
ser gefischt, von Experten und Schiilern ge-
meinsam bestimmt und dann wieder in die
Freiheit entlassen.

An einem kleinen Kanal hat Heiko Brun-
ken, Professor fir Okologie, seine Ausriis-
tung neben einem kleinen Ruderboot aufge-
baut, ,Wir wollen heute mal sehen, welche
Fische hier leben. Dazu brutzeln wir sie ein
bisschen mit Strom, aber natiirlich tun wirih-
nen nichts, sondern betduben sie nur”, er-
klart er ohne Punkt und Komma. Brunken
triagt oberschenkelhohe Gummistiefel, und
nachdem er ein paar Sachen im Boot ver-
staut hat, weist er die Jungs an, es mit ihm
zu Wasser zu lassen. Dazu drehen sie das
Heck in Richtung Kanal, Brunken sichert
den Bug und lasst das Boot langsam die Bo-
schung hinunter in den Kanal rutschen.

Dann klettert er hinein und nimmt mit ei-
nem Kescher, der geringe Stromstéfie aus-
sendet, vorne im Boot Platz. Wahrend das
Boot langsam am Ufer entlangtreibt, taucht
Brunken immer wieder den Kescher ins Was-
ser und nimmt die betdubten Fische auf.
Eine Menge kleiner Exemplare ist dabei,
aber auch ein 20 Zentimeter langer Barsch.
+Elektrofischen ist verboten, und gefédhrlich
ist es auch wegen des Stroms, aber wir wol-
len die Fische ja nur ein bisschen nerven, da-
mit wir sie fangen kénnen", sagt er.

Nach einer guten Viertelstunde steht die
nédchste Gruppe schon bereit, und Brunken
hievt den Wasserbehilter an Land, in dem
die gefangenen Fische schwimmen. Neben
dem Barsch sind noch ein paar Schleie da-
bei. ,Die sind schén, oder?”, fragt Brunken.

A S e -

unberiibrten Natur

Mit Keschern und Eimern gehen die Schiiler in den Graben des Hollerlands auf Beutezug.

RAVEIR N 2

Mit dem ,Brutzler* geht Okologe Heiko Brunken (im Boot rechts) auf Fischfang. Die Tiere wurden

durch kleine StromstdBe nur leicht betdubt. FOTOS: PETRA STUBBE
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Bremens Graben fordern die Artenvielfalt

Bestande an Krebsscheren sag

VON JURGEN WENDLER

Bremen. Wie andere Grofstidte, so wird
auch Bremen durch Gewerbegebiete,
Wohnsiedlungen und Verkehrswege ge-
prigt. Dies ist allerdings nur die eine Seite
der Medaille. Die Hansestadt verfiigt au-
Berdem iiber ausgedehnie landwirischaft-
liche Flichen mit einem engmaschigen
Netz aus Graben, deren Gesamtlinge sich
auf einige Hundert Kilometer belduft. Wie
die Gridben gepflegt werden miissen, um
sowohl den Interessen der Landwirte ge-
recht zu werden als auch eine moglichst
grofie Vielialt an Tier- und Pflanzenarten
zu gewadhrleisten, war Thema eines grofi
angelegten Forschungsprojekts.

Im Mittelpunkt des von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt und dem Bremer
Umweltsenator geforderten Projekts, an
dem die Hochschule Bremen, die Hanseati-
sche Naturentwicklung GmbH und der
Deichverband beteiligt waren, stand mit
der Krebsschere eine bestimmte Pflanze.
Sie ist auch unter den Namen Wasseraloe
oder Wassersdge bekannt. Wo sie gedeiht,
sind die Gewdsser in der Regel besonders
artenreich. Mit anderen Worten: Wenn es
gelingt, Grdben so zu pflegen, dass die
Krebsscherenbestdnde erhalten bleiben
oder zunehmen, trdgt dies zugleich zur na-
tiirlichen Vielfalt bei.

Das Grabensystem gehért zu den dltes-
ten Kulturgiitern der Bremer Region. So be-
gannen Holldnder schon zu Beginn des
zwolften Jahrhunderts damit, das Holler-
land urbar zu machen. Zu den zahlreichen
Aufgaben, die die Grédben iibernehmen,
zéhlt die Regulierung des Wasserhaushalts
der landwirtschaftlichen Fldachen, das
heiBt: Sie stellen die Be- und Entwésserung
sicher. Aufierdem dienen sie dem Vieh als
Tranke und machen Zaune tuberflissig.
Aus Sicht von Naturschiitzern sind sie vor
allem deshalb wichtig, weil sie vielen Ar-
ten einen Lebensraum bieten und Verbin-
dungen zwischen unterschiedlichen Le-
bensrdumen herstellen.

Wie Experten herausgefunden haben, ist
die Artenvielfalt im Bremer Grabensystem
besonders grofi. So gebe es nicht weniger
als 84 Arten von Wasserpflanzen, von de-
nen allerdings 33 als gefdhrdet eingestuft
wiirden, Die Zahl der Tierarten wird auf
etwa 500 beziffert. 125 davon seien gefédhr-

jeren

det, heiBt es. Fiir besonders grofies Aufse-
hen hat in der Offentlichkeit in den letzten
Jahren ein kleiner Fisch namens Schlamm-
peitzger gesorgt, der nur in Grédben mit
reichlich Schlamm und einer dichten Vege-
tation tiberleben kann. Damit ist die Art
zum Inbegriff fiir die Bedeutung des Gra-
bensystems geworden.

Die Krebsschere gehért zu den Wasser-
pilanzen, die bundesweit als gefédhrdet ein-
gestuft werden, in der Bremer Region aber
besonders verbreitet sind. Um sich vor
Frost zu schiitzen, sinkt die schwimmende
Pflanze im Herbst auf den Gewaéssergrund,
um dann im Frihjahr wieder aufzutau-
chen. Die Krebsschere tréagt unter anderem
dazu bei, den Bestand der Griinen Mosaik-
jungfer — einer seltenen Libellenart — zu si-
chern. Die Tiere legen ihre Eier ausschliefi-
lich auf den Bléttern der Pflanze ab.

Wie der Biologie-Professor Dietmar Za-
charias von der Hochschule Bremen er-
klart, sind Studenten und Hochschulmitar-
beiter in den vergangenen Jahren der
Frage nachgegangen, unter welchen Be-
dingungen die Krebsschere besonders gut
gedeiht. Demnach benétigt sie eine Wasser-
tiefe von mindestens 40 bis 60 Zentimetern.
Der Zustrom von Grundwasser mit den da-
rin enthaltenen Salzen sowie Nahr- und

Der Bremer Biologie-Professor Dietmar Zacharias mit einer Krebsschere.

Spurenstoifen wie Eisen und Calcium sei
forderlich fur die Pflanzenbestdnde, eine
zu hohe Belastung mit Sulfat, Phosphat
oder Ammonium dagegen schéddlich. Auf
praktische Folgen solcher Beobachtungen
hat Zacharias bereits vor einiger Zeit auf-
merksam gemacht: Wenn Grundwasser-
strome verdndert wiirden, wie dies zum Bei-
spiel bei Bauprojekten geschehen konne,
sei damit zu rechnen, dass die Art Pro-
bleme bekomme, sich zu behaupten.

Stabiler Bestand im Werderland

Nach den Erkenntnissen der am Projekt be-
teiligten Experten verfligt das Werderland
iiber einen stabilen Krebsscherenbestand.
Ahnlich sehe die Situation im Hollerland
aus, wo vor einigen Jahren ein starker Be-
standsriickgang beobachtet worden war.
Laut Zacharias war dieser die Folge grofer
Trockenheit. Damals seien dort Grében tro-
ckengefallen. Ob sich die Krebsschere im
Niedervieland halten wird, gilt als unge-
wiss.

Nach Angaben des Biologie-Professors
von der Hochschule Bremen unterscheidet
sich die Wasserqualitdt im Niedervieland
nur unwesentlich von der im Werderland
oder Hollerland. Dafiir aber enthalte der
Schlamm, in dem sich die Wasserpflanze

en einiges iiber Gewasserqualitat aus / Experten legen Forschungsergebnisse vor

3 e 0

FOTO: JANA EBERSBACH

mithilfe ihrer langen Wurzeln verankere,
im Niedervieland groBere Mengen an
Nahrstoffen. Vermutlich sei dies der Grund
fiir die Probleme.

UberlieBe man die Grdben ganz sich
selbst, so wiirden diese allmdhlich verlan-
den, weil sich unter anderem die Uberreste
von Tieren und Pflanzen am Grund abla-
gern und immer wieder neuer Schlamm
entsteht. Um dies zu verhindern, werden
Grdben gerdumt, das heiBt: Sie werden
vom Schlamm befreit. Schon 1989 hat die
Bremer Naturschutzbehérde ein Pro-
gramm zur ,6kologischen Grabenrédu-
mung"” entwickelt. Dabei werden nur Ab-
schnitte gerdumt, bei denen dies unbe-
dingt erforderlich ist. Wertvolle Pflanzenbe-
stdnde werden ausgespart oder umgesetzt,
Nach Darstellung der am Krebsscherenpro-
jekt beteiligten Experten hat sich dieses
Verfahren bewdhrt.

In diesen Tagen ziehen die Projektpart-
ner bei einer Abschlusstagung in der Hoch-
schule Bremen eine Bilanz ihrer mehrjéhri-
gen Forschungsarbeiten. IThre Erkenntnisse
haben sie in einem ,Leitfaden zur ékologi-
schen Grabenunterhaltung” zusammenge-
fasst. Die gedruckte Broschiire kann bei
der Hanseatischen Naturentwicklung
GmbH erworben werden.



Forschungs- und Kooperationsvorhaben:

Erprobung von Mallnahmen
zum Erhalt der Krebsschere

Artenvielfalt und Kulturlandschaft —
es geht um mehr!

Die Krebsschere (Stratiotes aloides) ist eine seltene Wasserpflanze, die in Bremens
Grunlandgraben wachst. In den letzten Jahren haben die Bestande der Art dramatisch
abgenommen. Die artenreiche Lebensgemeinschaft des Krebsscheren-Grabens als
typisches Element der Kulturlandschatt Nordwestdeutschlands ist in Bedrangnis.

: | £
S\

Griinlandgraben mit Krebsscheren

Erprobungsgebiete in Bremen

Ganz praktisch — Die
Kooperationspartner

Werderland

Institutionen aus angewandter Forschung und Praxis
arbeiten eng zusammen:

Hollerland
‘I '

Niedervieland

e Die Hanseatische Naturentwicklung GmbH
(haneq)leitet das Vorhaben und setzt mit der
Arbeitsgemeinschaft Krebsschere die Malinahmen
und deren Kontrollen um.

UrsaChen erfOrSChen und dle e Der Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
AUSbeltung der KrebSSChere f()rdern (SUBVE) begleitet das Vorhaben fachlich.

e Die Hochschule Bremen (HSB) flihrt gewasser-
Zahlreiche SchutzmalBBnahmen konnten den Rlckgang bisher nicht stoppen. und fischkundliche sowie genetische
Wissenschaftler untersuchen nun die Lebensbedingungen und komplizierten Untersuchungen durch.

Wirkungsketten im Krebsscherengraben, um die Ausloser zu finden. Gemeinsam mit
Praktikern testen sie vor Ort neue MalBnahmen und analysieren deren Erfolge flr die

Entwicklung der Krebsscheren.

e Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer
(DV) analysiert wasserwirtschattliche Fragen und
unterstitzt die MaBBnahmenumsetzung vor Ort.

e Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) fordert

MaBnahmen bElSplEIhaft erprOben das im Juni 2007 gestartete dreijahrige Vorhaben.

In drei ausgewahlten Gebieten des Bremer Feuchtgriinlandrings werden beispielhaft
MalBnahmen umgesetzt, die verschiedene Bedingungen optimieren sollen:

Fotos: R. Jordan, W. Kundel  Gestaltung: die Typonauten ®

e die Gewasserqualitat e die Intensitat der Grabenraumung
e die Wasserstandshaltun e die Grabenraumgerate

] ) Das etwas andere Handbuch
e die Ausbreitung der Krebsschere zur Grabenpflege!

— D Erkenntmssﬂe flleBgn in ein
Handbuch zur 0kologischen
Grabenptlege ein und stehen

Interessierten nach Projektab-
‘ — schluss zur Verfigung.

Einrichtung einer Filterstrecke Neu entwickeltes Landschaftspflege-Gerat im Einsatz Krebsscherenentnahme

; isch ichverband
T Hansestadt . HHHHHHHH LE BREME N Bremischer Deichverban
Bremen =\ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES am rechten Weserufer

Hanseatische Naturentwicklung GmbH | Konsul-Smidt-Stral3e 8p | 28217 Bremen | Tel. 0421/ 277 00 30 | Fax 0421/ 277 00 40 | info@haneg.de | www.haneg.de




Die Krebsschere

Hochsensible Leitart
Im Grunlandgraben

Water Aloe — a highly sensitive target
species of wetland ditches

Empfindlichkeit — ein Risiko im
Uberlebenskampft

Sensitivity — a risk in struggle for survival

Die Krebsschere (Stratiotes aloides) hat enge Anspriche an ihren
Lebensraum. Wasserstandsschwan

\Wasserchemie, intensive mec
lhre Bestande sind ¢
Roten Liste Deutsch

Convention on
Biological Diversity

nanische Bearbeitung toleriert sie nicht.
eshalb stark zurlickgegangen: Die Art ist auf der
and als gefahrdet eingestuft.

kungen, Veranderungen der

Natura 2000 — Bremen sichert
Grunland-Graben-Lebensraume

Natura2000 network — Bremen protects wetland-ditch habitats

Mit dem , Ubereinkommen tiber die biologische Vielfalt” haben sich
weltweit 189 Staaten zum Schutz von Okosystemen und natiirlichen

Lebensraumen verptlichtet. Der Europaische Aktionsplan sieht die
Ausweisung von Natura 2000-Gebieten bis zum Jahr 2010 vor.

Bremen ist mit 20 % seiner Landestlache Teil dieser europaischen

Schutzstrategie. Sc
Lebensgemeinscha

nwerpunkt im kleinsten deutschen Bundesland sind die
ten des von Graben durchzogenen Feuchtgrinlands.

Hier hat die Krebsschere ihren Verbreitungsschwerpunkt. Mit inr

verbunden leben in den Krebssc

Tlerarten, ein
die seltene Li
gefahrdete K
stratiotata).

ige davon in spezifisc
nelle Griine Mosaikju

nerengraben 300 weitere Pflanzen- und

ner Bindung an die Charakterart, wie

nger (Aeschna viridis) und der

einschmetterling Krebsscheren-Zunsler (Paraponyx

o Freie

Der Senator fiir Umwelt, &

Bau, Verkehr und Europa % Hansestadt
Bremen

Schutz allein genugt nicht -
Artenreichtum hat zielgerich-
tete Mallnahmen notig

Habitat protection alone is not enough — Biodiversity
requires purposive management

Der Naturschutz Uberwacht und tordert in Bremen seit Jahren die
Entwicklung der wertvollen Grunland-Graben-Gebiete durch Kartierungen,
Managementplane und PflegemalBnahmen. Trotz eines speziell aut den
Lebensraum Graben ausgerichteten Okologischen Grabenrdumprogramms
nehmen die Bestande der Krebsschere in Teilgebieten stark ab.

Gefordert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt entwickelt Bremen
deshalb im Freilandexperiment punktgenau auf die Art ausgerichtete
HilfsmaBnahmen. Sie sollen die Vorkommen der Krebsschere und der mit
ihr verbundenen Lebensgemeinschaft nachhaltig absichern.

. HOCHSCHULE BREMEN Bremischer Deichverband
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] am rechten Weserufer

Hanseatische Naturentwicklung GmbH | Konsul-Smidt-Stral3e 8p | 28217 Bremen | Tel. 0421/ 277 00 30 | Fax 0421/ 277 00 40 | info@haneg.de | www.haneg.de
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Vielfalt im Bremer Graben

Diversity in ditches of Bremen

Zeichnung: K. NUssel Gestaltung: die Typonauten ®

© Krebsschere (Stratiotes aloides), Water Soldier ©) Wasserspitzmaus (Neomys fodiens), Water Shrew

@ Griine Mosaikjungfer (Aeshna viridis), Green Hawker Dragonfly O Seefrosch (Rana ridibunda), Marsh Frog

€© Schlammpeitzger (Misqurnus fossilis), Mud Loach @ Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca), Star Duckweed
O Feine Armleuchteralge (Chara delicatula), Stonewort @ Froschbiss (Hydrocharis morsus-ranae), Common Frogbit
© Posthornschnecke (Planorbarius corneus), Great Ramshorn Snail (® Schwanenblume (Butomus umbellatus), Flowering Rush
@ Feine Tellerschnecke (Anisus vorticulus), Ramshorn Snail @ Graureiher (Ardea cinerea), Grey Heron

@ GroBer Kolbenwasserkafer (Hydrous piceus), Great Silver Beetle @ Hecht (Esox lucius), Pike

© Wasserspinne (Argyroneta aguatica), Water Spider

o, Verkahw undl Euengs 7 Hansestadt HOCHSCHULE BREMEN Bremischer Deichverband
n m. EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE am rechten Weserufer
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HOCHSCHULE BREMEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Towards Molecular Genetic Analysis
of Stratiotes aloides

A. Kuntzel T. Achstetter, G. Weber, D. Zacharias™

Molekulargenetische
Differanzierung von
Stratiotes aloides

im N3G Hollerland

Probestellen 2007

GPE-Punkte Probestellen
Probestalis 1miw

Probestele 2w
Probestely 3 m
Probesheln 4 unbek
Probestelie & m

espban

]

lechMeraartellung Krebsschors 2003

-==  Stratiotes aloides —
an Aquatic Macrophyte

11
2
§

FIG 2. Stratiotes aloides in its habitat

e Common name in English: Water Soldier;
| ,, common name in German: Krebsschere
FIG 1. Map of ,Westliches Hollerland

th sampling ste e Family of Hydrocharitaceae Expenmental ApprQaCh

e Dioecious plants: male or female individuals —

BaCkg round and %tiet:tzg\e/\;esjr?tpsﬂlci)rz)gﬁgins with important e Pictures of agarose gels with band patterns ot each
Objectl\[es hopulations in North- West Germany sample (FIG 3, [4]) that can be compared in order to

show potential differences of the genotypes
 Apply the procedure for five sampling sites in the
protected area »Westliches Hollerland« (FIG 1)
e Comparison of band patterns to indicate potential
differences and genetic complexity of populations

e Sole breeding site for Aeshna viridis,
e Find a reason for strong tluctuations or decline ot a rare and threatened dragonfly species

Stratiotes aloides population sizes in protected
areas in Bremen
e Estimation of the clonal rate of the Stratiotes

FIG 4. Band pattern of a RAPD PCR.
10 kbp: Molecular Marker;

. : : 1-6: DNA of S. aloides; 7,8: positive at each Sampling site

aIO/de_? poputations |n”the protected area control (Taraxacum officinalis) e This should allow a first estimation on how many

. Westliches Hollerland™ in Bremen 9 negative control; 10: ditch water Snofvoes may exict in the orotected areac
e Application of a simple DNA extraction gf > P y P

of Bremen
rotocol 1, 2, 3 .
. Bevelopn[went an]d application of a RAPD PCR it e [T that application was successtul extend the
weorao.. N analysis to the protected areas »Niedervieland« and

protocol 2, 3]
e Test broad samples of the protected area
~Westliches Hollerland”, Bremen (FIG 1)

»Werderland« and additionally take wider range
of samples in »Westliches Hollerland«

Context

assumed higher genetic variation assumed smaller genetic variation

-+ —

R

e »Trial of Management Measures in Bremen for the
Conservation of the Water Soldier (Stratiotes
aloides) as a Leading Species for the Ecologically
Valuable Ditch-Grassland Areas of the Cultivated
Landscape of North-West Germany«

e Supported by the Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU)

e Project partners: Hanseatische Naturentwicklung
GmbH (haneg); Bremer Senator fur Umwelt, Bau,

populatior O].c malgs POPY atpn of _only :)opula.t|on qf only Verkehr und Europa (SUBVE); Bremischer
and females in a ditch females in a ditch males in a ditch . |
1 ceeds 1 few or no <eeds 1 ho ceeds Deichverband am rechten Weserufer:
| | - AG Krebsschere, University of Applied Sciences
FIG 3. Hypothesis of co-relation between sex and genetic variation Bremen, |STAB

Hypothesis

e Risk of reduced genetic variability could be a reason for the decline of water soldier contact Information | |
niversity of Applied Sciences Bremen International Degree Course Industrial
populations in Bremen and Environmental Biology (ISTAB)
] ] , , Neustadtswall 30
e Stratiotes aloides reproduces itselt mainly asexually 28199 Bremen
e Populations with exclusively male florescences registered should be most likely Al [t FiR ol e el

Prof. Dr. Tilman Achstetter E-Mail: Tilman.Achstetter@hs-bremen.de

to show a higher clonation rate (FIG 2
g ( ) Dr. Gert Weber E-Mail: Gert.Weber@hs-bremen.de

Prof. Dr. Dietmar Zacharias E-Mail: Dietmar.Zacharias@hs-bremen.de
project co-ordination

» Web:  www.hs-bremen.de
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ZAUBERHAFTE VIELFALT
Expedition ins Hollerland
fur grol3e und kleine Naturforscher

am 29.08.2008 von 14.00 bis 18.00 Uhr
im Rahmen des Veranstaltungsprogramms Zauberhafte Vielfalt

Unter dem Motto:
“Vielfalt im Bremer Graben - erfahren, gestalten, erleben”

laden wir Sie herzlich ein, gemeinsam mit uns das Hollerland zu erkunden!

Werden Sie selbst zum Natur-
forscher und begleiten Sie uns ins
“Freilandlabor”.

e Entdecken Sie seltene Pflanzen und Tiere im
Griinlandgraben!

® Fihren Sie eigene Untersuchungen durch!

¢ Nehmen Sie teil an einer wissenschaftlichen
Elektro-Befischung!

® Lernen Sie die Gerate zur Grabenraumung im
Einsatz kennen!

AnschlieBend tauschen wir uns gemeinsam bei Kaffee
und Kuchen Uber Ihre Entdeckungen und Erlebnisse aus.

Haben wir lhr Interesse geweckt?

Dann freuen wir uns auf lhre Teilnahme!

FUr unsere Planung bitten wir um eine Anmeldung bei:
Frau Ditte, Tel.: 0421 2770030, E-mail: ditte@haneg.de

S e Hanseatische Naturentwicklung GmbH (haneg).

Mehr Wissenswertes Uber die vielfaltigen Bewohner des arten-
reichen Lebensraumes Graben erfahren Sie Uber das “Bremer-
Graben-Spiel” unter www.haneg.de - einfach ausprobieren!

Auch spontane Besucher sind herzlich willkommen!
Mit der Teilnahme sind keine Kosten verbunden.

Treffpunkt 1: 13.30 Uhr vor der Glocke (in der Innen-

stadt) an der Domsheide zur gemeinsamen Busfahrt ins
Bremischer Deichverband am rechten Weserufer, Hochschule Bremen (ISTAB), Hollerland
Hanseatische Naturentwicklung GmbH (haneg),

Veranstalter:

Treffpunkt 2: 14.00 Uhr am Parkplatz gegentber des
“R —— PY = Bremischen Deichverbandes am rechten Weserufer,
remischer Deschuerban . . . )
B sceiiiten reruler M OSSP ARE RN haneg I-‘ Lehester Deich 149, bei eigener Anreise

Fotos: Frank Hellberg, Frank Briining, Wolfgang Kundel, Matthias Hein, Klaus van de Weyer
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12.00 Uhr
13.30 Uhr

14.15 Uhr

15.00 Uhr

15.30 Uhr

15.50 Uhr

16.05 Uhr
16.20 Uhr

16.35 Uhr

§

Mittagessen

FlieRgewdsserpflege im Kontext
eines nachhaltigen Umweltmana-
gements auf Betriebsebene
Dipl.-Okol. Thomas Winter, Stiftung
Wirtschaft und Okologie, Dubendorf-
Gfenn, Schweiz

Der Gewdssermeister — ein dsterrei-
chisches Ausbildungsprogramm fiir
eine nachhaltige Gewdsserpflege
Dipl.-Ing. Susanne Karl, Betriebsge-
sellschaft Marchfeldkanal, Deutsch-
Wagram, Osterreich

Pause

FlieRgewdsserunterhaltung in Nie-
dersachsen

Unterhaltung im Kontext der WRRL
Dipl.-Ing. Ulrich Ostermann, Wasser-
und Bodenverband (WBV) Uelzen
Dipl.-Ing.agr. Rainer Ausborn, Un-
terhaltungs- und Landschaftspflege-
verband (ULV) GrolRe Aue, Sulingen

Unterhaltung der limenau
Dipl.-Ing. Ulrich Ostermann, UHV II-
menau

Tieflandgewdsser im Einzugsgebiet
der GroRen Aue

Dipl.-Ing. Rainer Ausborn, ULV GroRe
Aue, Sulingen

Unterhaltungsprogramme an Nieste,
Nieme und Schede

Dipl.-Ing. Dieter Weitemeier, UHV
Munden

Unterhaltung an der Wérpe

Erich Bodeker, Gewésser- und Land-
schaftspflegeverband (GLV) Teufels-
moor, Worpswede

16.50 Uhr

17.00 Uhr
17.15 Uhr

18.00 Uhr

Noch Fragen

Entwicklung der Unterhaltungskos-
ten in Niedersachsen

Prof. Dr. Rolf Anselm, Ingenieur-
Dienst-Nord (IDN), Oyten

Pause

Werkgesprach: Anforderungen,
Konzepte und Praxis einer ékologi-
schen FlieRgewidsserunterhaltung
Raimund Kesel, Moderation

Ende der Veranstaltung

Damit wir alles gut vorbereiten kénnen,
melden Sie sich bitte mit dem beige-
fugten Formular moglichst bis zum
01.09.2008 fur die Veranstaltung an.

lhre Zimmerreservierung an das Camp
Reinsehlen Hotel leiten wir gern fiir Sie
weiter.

Die Geblhrenregelung finden Sie in
unserem Jahresprogramm, auf der
Rickseite der Rechnung/Teilnahme-
bestatigung sowie auf der NNA-
Website

oder auf der Suche nach einer Mit-
fahrgelegenheit?

Ich helfe Ihnen gerne:

Margrit Nalezinski

Telefon: 05198/9890-70

Telefax: 05198/9890-95
margrit.nalezinski@nna.niedersachsen.de

Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz,
Hof Méhr, D-29640 Schneverdingen,

Tel. 05198/9890-70, Fax 05198/9890-95
E-Mail: nna@nna.niedersachsen.de
Internet: www.nna.de

65/08 Stand: 11.09.2008

¢ sbndsbmadride b

NIA

b

Alfred Toepfer Akademie
fiir Naturschutz

Seminar

Naturvertragliche
Gewadsserunterhaltung

15.-16. September 2008




Zum Thema

Termin
Ort

Leitung

Teilnahme-
gebiihr

Teilnehmer-
kreis

10.00 Uhr

Im Spannungsfeld zwischen Gewas-
serunterhaltung und  Naturschutz
kommt es immer wieder zu Konflikten
auf Grund unsachgemal oder zu in-
tensiv durchgefilhrter Unterhaltungs-
arbeiten.

Der gute Zustand der Gewasser erfor-
dert eine naturvertragliche Gewéasser-
unterhaltung. Der Erhalt der biologi-
schen Vielfalt und die Férderung der
Okologischen Funktionen stehen dabei
im Vordergrund.

Der Informations- und Erfahrungsaus-
tausch tber die Unterhaltung von Gra-
ben und FlieRgewassern sind das
Thema der Fachtagung.

15.-16. September 2008

Camp Reinsehlen
29640 Schneverdingen

Raimund Kesel
Dipl.-Biologe & Vermessungsingenieur
ecosurvey biiro Bremen

115,- € inkl. Mittag- und Abendessen
sowie Tagungsgetranke

(95,- € bei Buchung bis zum 18. Au-
gust 2008)

Alle Interessierte aus den Bereichen
Naturschutz und Gewasserunterhal-
tung

Programm

Montag, 15. September

Okologische Grabenunterhaltung
BegriRung und Einleitung

10.30 Uhr

11.00 Uhr

11.30 Uhr

12.00 Uhr

13.30 Uhr

14.00 Uhr

14.45 Uhr
15.15 Uhr

NaturgeméRe Grabenpflege:

Das Bremer Okologische Graben-
rdumprogramm

Dipl.-Biol. Andreas Nagler, Senator fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa,
Bremen

Dipl.-Ing. Uli Mller, Hanseatische
Naturentwicklung GmbH, Bremen

Anspriiche und Entwicklung der
Graben- und Ufervegetation im 6ko-
logischen Grabenrdaumprogramm
Dipl.-Geogr. Wolfgang Kundel, Land-
schaftstkologisches Forschungs- und
Beratungsbiiro Brinkum

Aus der Praxis eines Grabenpflege-
unternehmens

Godfried van Eijden, Lohnunterneh-
men Ovelgénne/GroRenmeer

Mittagessen

Das Bremer Kooperations- und For-
schungsvorhaben Krebsschere:
Erprobung von Managementmag-
nahmen in Bremen zum Erhalt der
Krebsschere als Leitart fiir die 6ko-
logisch wertvollen Graben-Griin-
land-Gebiete der Kulturlandschaft
Dipl.-Ing. Kerstin Kunze, Hanseatische
Naturentwicklung GmbH, Bremen

Okosystemgerechtes Wassermana-
gement: Voraussetzung fiir eine
dkologische Grabenunterhaltung
Dipl.-Biol. Raimund Kesel, ecosurvey
Bremen

Pause

Unterhaltungsmafnahmen an Gra-
ben zur Férderung einer artenrei-
chen Fauna

PD Dr. Klaus Handke, Okologische
Gutachten, Ganderkesee

15.45 Uhr

16.30 Uhr
17.00 Uhr

19.00 Uhr

09.00 Uhr

09.45 Uhr

10.45 Uhr
11.15 Uhr

Anforderung der FFH-Fischarten an
eine fischgemalRe Grabenunterhal-
tung

Dipl.-Biologe Jérg Scholle, BioConsult
Gnarrenburg

Pause

Werkgesprach: Anspriiche, Ziele
und Praxis der Umsetzung einer
dkologischen Grabenunterhaltung
Prof. Dr. Dietmar Zacharias, ISTAB,
Hochschule Bremen

Abendessen

Dienstag, 16. September

NaturgeméaRe FlieRgewésserunter-
haltung

Kontrollierte eigendynamische Ge-
wisserentwicklung und Gewésser-
unterhaltung am Beispiel der mittle-
ren Leine

Dipl.-Ing. Michael Jiirging, agwa, Han-
nover

Naturvertridgliche Gewédsserunter-
haltung von Béchen und Grében in
landwirtschaftlich intensiv genutz-
ten Bérdelandschaften der Mittel-
gebirge am Beispiel des Jungfern-
baches in Nordhessen — Konzept,
MaRnahmen, Erfolgskontrolle
Dipl.-Ing. Bastian Rupp und

Dipl.-Ing. Ulf Stein, Universitat Kassel,
FG Gewasserokologie, Gewasserent-
wicklung

Pause

Anforderungen an eine ,fischgema-
Re“ FlieRgewdsserunterhaltung

Dr. Christian Frenz, Limares GmbH,
Essen



Zum Thema

Termin

Ort

Leitung

Teilnahme-
gebiihr

Teilnehmer-
kreis

In Bremen wird seit Juni 2007 ein
DBU-Forschungsprojekt zur Erpro-
bung von Managementmalinahmen
zum Erhalt der Krebsschere durch-
gefuhrt. Ziel des Projekts ist der Er-
halt der Krebsschere als Leitart fiir
tkologisch wertvolle Gewassernetze.
Neben der Ermittlung der Ursachen
fur den Rickgang der Ari stehen die
Entwicklung und Erprobung geeigne-
ter Malnahmen und die Ableitung
praxisnaher Empfehlungen fir die
Grabenrdumung und das Wasser-
management im Mittelpunkt.

Auf dem Informationstag erl&utert
das Projektteam unter Leitung der
Hanseatische Naturentwicklung
GmbH die umgesetzten Maltnahmen
sowie die Forschungsergebnisse vor
Oort.

2. Oktober 2009

Bremischer Deichverband am rech-

- ten Weserufer

Am Lehester Deich 149
28357 Bremen

Dipl.-Biologe Raimund Kesel
ecosurvey biiro Bremen
Dipl.-Ing. Kerstin Kunze
Hanseatische Naturentwicklung
GmbH, Bremen

40,- € (inkl. Verpflegung)

Interessierte aus den Bereichen
Naturschutz, Wasser-, Boden- und
Landschaftspflegeverbanden, Was-
ser- und Landwirischaft

10.00 Uhr

10.30 Uhr

11.00 Uhr

11.30 Uhr

12.00 Uhr

13.00 Uhr

Programm

Freitag, den 2. Oktober

Begriifung und Einleitung
Raimund Kesel & Kerstin Kunze

Das Okosystem Graben
Dipl.-Biol. Raimund Kesel
ARGE Krebsschere, Bremen

Das okologische Grabenriumpro-
gramm in Bremen

Dipl.-Biol. Andreas Nagler

Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr
und Europa, Bremen (SUBVE)

Das DBU-Krebsscherenprojekt:
Zielsetzungen, Mafnahmen und
ihre Wirkungskontrollen
Dipl.-Ing. Kerstin Kunze
Hanseatische Naturentwicklung
GmbH, Bremen

Mittagessen

Exkursion ins NSG Westliches
Hollerland: Lebensraurn Krebssche-
rengraben und erste Ergebnisse aus
der Erprobung von Mafinahmen zum
Schutz der Krebsschere mit den
nachstehenden Themen:

17.00 Uhr

17.30 Uhr

Hinweis:

Biodiversitit im Graben

Prof. Dr. Dietmar Zacharias, Dipl.-
Biol. Henning Harder, Umweltbiol.
B.Sc. Maike Pohlmannn und Um-
weltbiol. B.Sc. Jesls Fernandez
Castro, Hochschule Bremen
Dipl.-Biol. Andreas Nagler, SUBVE,
Dipl.-Biol. Raimund Kesel und Dipl.-
Geogr. Wolfgang Kundel, ARGE
Krebsschere

Vorfithrung der Gerite zur Gra-
benrdumung und Krebsscheren-
verpflanzung

Godfried van Eijden, Grotenmeer
Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miller, Han-
seatische Naturentwicklung GmbH

Durchgefiithrte MaBnahmen und
WirkungsKontrollen zur Graben-
rdumung und Gewiisserqualitit
sowie deren Ergebnisse

Dipl.-Bial. Raimund Kesel und Dipl.-
Geogr. Wolfgang Kundel, ARGE
Krebsschere

Dr. Michael Schirmer, Deichverband
am rechten Weserufer ‘

Dr. Gert Weber, Umweltbiol. B.Sc.
Sebastian Werner, Umweltbiol. B.Sc.
llona Galli, Hochschule Bremen

Abschlussgesprach mit Kaffee und
Kuchen

Ende des Informationstages

Bitte denken Sie an Gummistiefel
und Regenkleidung
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L3 HOCHSCHULE BREMEN

Veranstalter: \\..H-_ __L__l)&VEFPSITY OF APPLIED SCIENCES
Hochschule Bremen,
Hanseatische Naturentwicklung GmbH haneg

~Erprobung von ManagementmaBnahmen in Bremen zum
Erhalt der Krebsschere (Stratiotes aloides)”

Abschlusstagung am 05. und 06. Mai 2010 in der Hochschule Bremen

Vortragsprogramm Mittwoch, den 05.05.2010

10.00 Block 1: Anlass, Ziel und Umsetzung des Krebsscherenvorhabens

Moderation: Heiko Brunken, ISTAB, Hochschule Bremen

10.00 BegrufRung und Einflihrung in die Tagung
Petra Schaffer, Hanseatische Naturentwicklung GmbH

Dietmar Zacharias, ISTAB, Hochschule Bremen

10.30 Marschengraben: Lebensraum und Funktion

Wolfgang Kundel, ArGe Krebsschere

11.00 Erprobung von ManagementmalRnahmen zum Erhalt
der Krebsschere in Bremen
Kerstin Kunze, Hanseatische Naturentwicklung GmbH

11.30 Kaffeepause

12.00 Block 2: Ergebnisse des Kooperationsvorhabens

Moderation: Rahel Jordan, ArGe Krebsschere

12.00 Wasserqualitat in den Bremer Grabensystemen

Sebastian Werner, ISTAB, Hochschule Bremen

12.30 Vegetationskundliche Ergebnisse der Wirkungskontrollen

Raimund Kesel, ArGe Krebsschere
13.30 Pause mit Imbiss (Catering in der Hochschule)

14.30 Faunistische Begleituntersuchungen: Fische und Libellen
Heiko Brunken, ISTAB, Hochschule Bremen

=
Bremen | B

Beutsche Bundesstiftung Limesit
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HOCHSCHULE BREMEN

Veranstalter: - inVEFPS]TV OF APPLIED SCIENCES
Hochschule Bremen,

Hanseatische Naturentwicklung GmbH haneg

15.00 Block 3: Handlungsempfehlungen und Ausblick

Moderation: Dietmar Zacharias, Hochschule Bremen

15.00 Handlungsempfehlungen zum Grabenmanagement
Andreas Nagler, Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa

15.30 Werkgesprach Grabenunterhaltung : Ziele und Umsetzung
Dietmar Zacharias, ISTAB, Hochschule Bremen

16.15 Ausblick auf den nachsten Exkursionstag
Kerstin Kunze, Hanseatische Naturentwicklung GmbH

16.30 Ende der Vortragsreihe

18.30 Gemeinsames Abendessen

DBU ‘I

Deutsche Bundesstiftung meet




HOCHSCHULE BREMEN
Veranstalter: _ﬂlVEstv OF APPLIED SCIENCES
Hochsch_ule Bremen, _ ) I!—
Hanseatische Naturentwicklung GmbH aneg -l

Exkursionsprogramm Donnerstag, den 06.05.2010

ManagementmaBnahmen, Grabenentwicklung, Krebsschere

Leitung: Kerstin Kunze

Referenten: Heiko Brunken, Rolf Dulge, Rahel Jordan, Raimund Kesel,
Henrich Klugkist, Wolfgang Kundel, Hans-Ulrich Mdller,
Andreas Nagler, Anika Stief, Gert Weber, Dietmar Zacharias,

9.30-11.30 Uhr Exkursion ins Hollerland

11.30 - 12.30 Uhr Fahrt ins Niedervieland mit Mittagsimbiss

12.30 — 15.00 Uhr Exkursion ins Niedervieland

14.30 - 15.30 Uhr Abschlussdiskussion bei Kaffee und Kuchen

D B.U Ci,’ Bremischer Deichverband
| ‘\ am rechten Weserufer

Deutsche Bundesstiftung Lmweit
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Fruits, seeds and germination characteristics of the

macrophyte Stratiotes aloides L. In Bremen, Germany
C. Boye!, H. Hardert, G. Weber!, D. Zacharias!

Introduction

The aquatic macrophyte, Stratiotes aloides L. is an important indicator species for conservation of ditch
ecosystems characterized by high biodiversity. A decline of the species in north-western Germany led to a
research project on Stratiotes aloides funded by the Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) and SUBVE
with the aim of testing different management methods to preserve its habitats in Bremen.

A special feature of the investigation areas in Bremen is the presence of male and female stands and the
production of viable seeds of Stratiotes aloides (NUSSEL & ZACHARIAS 2010).

This examination (BOYE, 2010) delivers data about morphology of fruits and seeds, seed production,
germination and buoyancy. On the basis of this data first estimations of the potential of generative
reproduction can be made.

Materials and Methods

* The fruits (out of 100 female plants per sampling site) were collected in October 2009 from the investigation area Hollerland,
Bremen.

* Fruits and seeds were counted, width and length were measured (Digital Caliper, 0-150 mm, Figure 1).

* All seeds were liberated from the fruits, seeds were counted (per capsule and 100 plants) and 50 seeds (5x10) were weighted.

* For experiments on buoyancy 15 seeds were incubated in tap water.

* For germination experiments 138 seeds were pre-treated by partial removal of the testa and germinated in tap water at 20°C
In a 12 hours light/dark regime (Rubarth Apparate GmbH).

 REM pictures of the seed and especially the seed coat were taken (ZEISS, DSM 940A).

Results

» Out of 1300 female plants 124 fruits (83 parthenocarpic, 41 ripe fruits with seeds) were found.
* On average 6 seeds per capsule were found (between 0 and 23 seeds).
* On average seed length was 8.85 mm, width 2.34 mm and weight of 1000 seeds was 21,6 g.
* A linear correlation between the width of fruits and number of seeds per capsule

was determined (Figure 2) Figure 1: Measuring capsule dimensions
* Per 100 plants the average number of seeds was 18.
* Germination rate was determined to be 75% (Figure 3).
» Seed germination started 72 hours after incubation (Figure 7). 2
» Seed buoyancy at a maximum of 8 hours was observed (Figure 4).
* The seed coat showed hair- like surface structures on REM pictures (Figure 5).
* Release of ripe seeds by bursting capsules was observed (Figure 4).

Drawing:

Katrin Nussel

n=124

[ ]
=

—
n

[ ] L ]
/ R?=0.5947
L ] .I

15.00 20.00 2500

—
=

Number of seeds per capsule

=

0.00 5.00

Width of fruit capsules (mm)

Figure 2: Number of seeds per fruit and width of capsule
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Figure 4,5,6,7 (clockwise): Bursting seed capsule, REM picture of seed coat, floating seed, _ _ o
germination of seeds three days after incubation Time after incubation (in days)

D i S C u S S i O n Figure 3: Germination of S. aloides (n=138)

* There Is a high potential for generative reproduction of S. aloides In the investigation area in Bremen.
* Number of seeds and percentage of germination are similar to results from the Netherlands (SMOLDERS et al. 1995a&Db).
* The seeds from the Netherlands were on average 0.35 mm shorter and 0.27 mm thicker than those found in Bremen.

» \Whether the high potential of generative reproduction can be confirmed under field conditions has to be investigated

In future. 1University of Applied Sciences Bremen
Faculty 5, ISTAB
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Analysis of genetic variation in endangered Stratiotes
aloldes (Hydrocharitaceae) populations using AFLP

Jana Ebersbachl?, Frank R. Blattner?, Gert Weber!, Dietmar Zacharias?

HOCHSCHULE BREMEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

1IPK

GATERSLEBEN

Introduction

The aquatic macrophyte, Stratiotes aloides, Is regarded as a key species for rich and diverse
ditch ecosystems and as an important indicator in conservation of these ecosystems (Fig. 1).

In the past, a decline of the species in north-western Germany was observed. This led to a
research project on S. aloides in Bremen, Germany funded by the Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU) and SUBVE with the aim of testing different management methods to preserve |
species habitats.

One hypothesis for the decline In this dioecious species assumes a connection between the 4 ) IANTT P e |
observed dominance of vegetative reproduction and potentially poor inter-species competition SSSENSSIN\W ' 9/ (4~
abilities due to genetic uniformity. e BA N | \"

._‘

- | | \.»‘ A\*‘

Figure 1: Dense stand of Stratiotes aloides in
Werderland, Bremen.

The aim of this study was to establish a method to investigate genetic variation among
Individuals of S. aloides.

Materials and Methods

« 24 plant samples were collected from 3 sites in Bremen (Fig. 2, Hollerland, Werderland,
Niedervieland) and 2 samples from one site in Brandenburg (Grol3 Kreutz).

1cm

Drawing: Katrin Nssel

« Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) is a molecular technique based on
restriction of genomic DNA and selective amplification of fragments.

« Of 36 primer combinations that were tried, 7 were used In further analysis.

Results

Figure 2: Map of investigations areas in Bremen.

AFLP method was successfully used to generate banding patterns in
Stratiotes aloides samples.

Niedervieland

/ Primer combinations generated 786 distinguishable bands, 37% of which
were polymorphic.

Brandenburg

: = Hitdenseiand » Mean genetic similarity ranged from 87% to 94%.
= Hollerland Genotype
5 Werderland GroupA * Neighbor-joining Cluster Analysis (Fig. 3) and Bayesian assignment tests
| I Indicated two genotype groups among all samples
__] Hollerland -Group A: Samples from Hollerland, Niedervieland, Brandenburg and one

= sample from Werderland
N -Group B: remaining samples from Werderland

Niedervieland

e Hollerland « According to neighbor-joining cluster analysis and Bayesian assignment tests
= Niedervieland samples from Brandenburg showed no clear distinction to samples from
. 55% Lo Bremen.
Genotype
— Werderland GroupB * Analysis of Molecular Variance (AMOVA) found that only 12% of genetic
variation were due to differences between populations and 88 % were due

to differences between individuals.

0.001 changes

Figure 3: Neighbor-Joining Dendrogram for 28 samples of Stratiotes aloides. Percentages are results of Bootstrap statistics. Based of pairwise distances (NEI & LI 1979)

DisScussion

* A method for genetic analysis in Stratiotes aloides was successfully developed using
AFLP.

* First results indicate low genetic variation between samples of Bremen region.

« Surprisingly, low genetic differentiation was found between samples from Bremen and
Brandenburg.

» Detection of 2 genotype groups suggest that population structure in Stratiotes aloides
stands of Bremen region may not be purely clonal.

* Question of overall genetic diversity in Nothern Germany arises.

* Further analyses are planed to compare results of this study (EBERSBACH 2010) to
genetic variation in S. aloides stands of a wider geographic range (Fig. 4) in order to
rate found variation.
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Development of a simulation model of a ditch ecosystem
for modelling water-qualities

Sebastian Werner?l, Volker C. Hass?, Dietmar Zacharias?

Introduction

The aim of the development of the "ditchsimulator" is to provide a basis for a complex model of a ditch ecosystem, which
describes the development and changes of different elements and their concentration in the ecosystem. For this reason a
eutrophication model with a simplified foodchain is developed ( WERNER 2010), which includes the waterbody, phosphorus as
an example for a nutrient cycle and the growth of biomass represented by phyto- and zooplankton. To estimate the quantities of
the state variables and factors, data were exemplarily taken out of the research project "Trial of management methods for
preservation of S. aloides L.” in Bremen, Germany which is financed by the Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) and
SUBVE.

Development of the “ditchsimulator”

Model structure including processes
and their relations

evaporation precipitation

Ditch ecosystem

wiaterbody

feeding
uptake

die off FIhIIIEFIhIIIrLIE die off
qrounchwater

Defining system variables i
an d p FO C eS S eS sediment

| Ao QLI oy

e.g. waterbody, water depth, inflow,
outflow, precipitation, groundwater,

evaporation, phosphorus-concentration, < ;

nutrient-uptake, feeding, growth, _ _ _
phytoplankton, zooplankton, die-off Mathematical analysis - setting up the

balances and differential equations

dWk .
A e.g. R = Qi+N+Ag, —Ew-Qo—-Ag_ .

If results are not conform to N +(Ewmin_EWmax).[1_0+cos(z,o.n.LD
observed behavior of the max 2 365
ecosystem (e.g. measured data) dCF;:'YT =cPhyt; —cPhyt
_ _ + CPHYT: - (gPhyt—mPhyt— pPhyt- cZOOP)
— => Readjusting the model _(Czoop 'd""kj
Results

------

| — measured water-level (2007)
e Run simulation Creating the source code
0s ' 1 |
%0,75 / \ / M k\ /\’\/f\u\_ - TeSting with defined scenarios . Programming |anguage: FORTAN
g 07 h l " " " . .
\ \\‘MW \}“ N\ AN s I\ - Verifying the equations « Modeling environment: eStIM
V/ MWI\MI WV V A u/ W - Verifying the source code , ‘ _
- Comparing measured data with simulation results . Ve z;/
Contact

. | ' f lied Sci
CO n C I u S I O n S LBJ:lel\r/ne;rs]lty of Applied Sciences

* A simulation model can be an additional method for understanding ditch ecosystems, especially by 3?33?3:2&2
revealing importance and influence of certain sub-processes B NY
* A simplified model of a ditch ecosystem was developed, which is able to model changes in water-level, Institute for Applied Biology and
phosphorus-concentration and biomass dynamics f;g’;;‘l’t;”;‘e”ta' glineerng
* This “ditchsimulator” is a first step a towards a more complex model for simulating ditch ecosystems M.Sc. Sebastian Werner
Sebastian.Werner@hs-bremen.de
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Possible effects of sediment pore water qualities on

Stratiotes aloides L. In Bremen, Germany
N. Zantout?!, P. Wilfertl, S. Werneri, A. J. P. Smolders?, G. Weberl, D. Zachariasi

Introduction

water quality and the decline of S. aloides in the Netherlands.

During the research project habitat quality was investigated by analyzing surface
water. Additionally the sediment pore water was analyzed (WILFERT & ZANTOUT
2010) since previous studies (ROELOFS 1991) noted a connection between pore

In the Investigation sites Hollerland (HL) and Werderland (WL) (Fig. 1) the Stratiotes populations
are largely vital whereas a strong decline has been observed in the Niedervieland (NV).

The aquatic macrophyte, Stratiotes aloides L., Is regarded as a key species for ditch ecosystems characterized by high
biodiversity and as an important indicator for conservation of these ecosystems. In the past, a decline of the species in north-
western Germany was observed. This led to a research project on S. aloides in Bremen, Germany funded by the Deutsche
Bundesstiftung Umwelt (DBU) and SUBVE with the aim of testing different management methods to preserve its habitats.

Materials and Methods

muddy sediment (upper 10 cm) in winter 2009.

VAN DER WELLE et al. 2007.

Scientific).

Results

1400

* Pore water samples (n = 11-13) were taken under the exclusion of oxygen in the

'F ilc‘ju

ree investigation

Table 1. Mean values of pore water analyses. Significant differences (p < 0.05) in
analysed parameters of the investigation sites are indicated with different

superscript letters.

* Pore water samplers with ceramic cups (Eijkelkamp Agrisearch) and an attached tube were used according to

* Pore water samples were analyzed among others on ammonium (photometric: Hach Lange LCK 304), orthophosphate
(photometric: Hach Lange LCK 349), alkalinity (HCI titration) and sulphide (potentiometric: combination Electrode, Thermo

« Data analysis were done with one-way ANOVA, Tukey-Kramer and Wilcoxon-Mann-Whitney (PSAW Statistics).

In Bremen, Germany

* In the pore water significant site-specific differences were revealed in Investigation site
analysed parameters (Table 1). Hollerland | Werderland | Niedervieland
* The investigation site Niedervieland shows the highest alkalinity with a 5. aloides stands vital vital declining
mean 8499 pmol HCO5 /L (Fig. 2), highest concentrations of ammonium  Alkalinity (umol/L] 3295° 5213° 8499 "
with 541 umol/L (Fig. 3) and orthophosphate with 126 umol/L (Fig. 4). Ammonium (umol/L] 129 ° 142 ° 541 °
* The average sulphide concentrations ranged from < 1 pmol/L (Hollerland) phosphate (umoi/L g3 3° 126°
to 4 umol/L (Werderland) and 7 pumol/L (Niedervieland). sulphide (umol/L 05:® Ik 7 ¢

Discussion

(SMOLDERS et al. 1996a).

p. 327-342.
concentrations in sediment pore water. New Phytologist, 133, S. 253-260.

levels in vital Stratiotes aloides L. stands. Archiv flr Hydrobiologie, 150, p. 169-175.

Fakultat 5, ISTAB: Hochschule Bremen. unpubl. 110 p.
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Figure 2: Box — Whisker Plots of alkalinity in all three investigation Figure 3: Box — Whisker Plots of ammonium concentrations in all
sites with mean value (red diamond), lower quartile (grey box) and three investigation sites with mean value (red diamond), lower
upper quartile (blue box), min. and max. values (streak). quartile (grey box) and upper quartile (blue box), min. and max.
values (streak).
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Figure 4: Box — Whisker Plots of ortho-Phosphate concentrations in
all three investigation sites with mean value (red diamond), lower
qguartile (grey box) and upper quartile (blue box), min. and max.

values (streaks).

ROELOFS, J. G. M. (1991): Inlet of alkaline river water into peaty lowlands: effects on water quality and Stratiotes aloides L. stands. Aquatic Botany, 39, p. 267-293.
SMOLDERS, A. J. P., ROELOFS, J. G. M. & DEN HARTOG, C. (1996a): Possible causes for the decline of the water soldier (Stratiotes aloides L.) in the Netherlands. Archiv fiir Hydrobiologie, 136,

WL
Investigation sites

- The high concentrations of sulphide, ammonium and phosphate found in the investigation site Niedervieland, Bremen could
have a direct or indirect negative effect on S. aloides populations according to the “multiple environmental stress hypothesis”

 As part of the stress hypothesis critical values for sulphide and ammonium were found In the site Niedervieland which might
have damaging effects on Stratiotes aloides (SMOLDERS et al. 1996b & 2000).
» Additionally indications for eutrophication due to high alkalinity and high phosphate concentrations were revealed.
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Vorwort

Weite Griinlandgebiete, durchzogen von
engmaschigen, marschentypischen Graben
und Fleeten, pragen die Landschaft Nord-
westdeutschlands. Die Lebensraume dieser
tiber 900 Jahre alten von Menschen ge-
schaffenen Kulturlandschaft gehoren zu
den dltesten in Mitteleuropa. Sie sind
lebenswichtig fir viele seltene Tier- und
Pflanzenarten. Im vorhandenen Graben-
system leben hochspezialisierte Arten, die
in der dberwiegend intensiv genutzten
Agrarlandschaft keinen Lebensraum mehr
finden.

Die wichtigste Aufgabe einer modernen
Grabenunterhaltung ist es daher, das
Grabennetz als Grundlage fiir die Grin-
landbewirtschaftung und als lebendige
Adern unserer Landschaft zu erhalten.

Der vorliegende Leitfaden zeigt am Beispiel
Bremens, wie dkologische Aspekte in die
Unterhaltungspraxis der Griinlandgrében
integriert werden kénnen, ohne deren

wasserwirtschaftliche Funktionen zu beein-
trachtigen. Er fasst die Ergebnisse eines
von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
(DBU) und dem Senator fur Umwelt, Bau,
Verkehr und Europa Bremen (SUBVE) gefor-
derten Vorhabens zum Erhalt der Krebs-
schere zusammen und beriicksichtigt die
20-jahrige Erfahrung bei der Umsetzung
des Okologischen Grabenrdumprogramms
Bremen.

Der Leitfaden richtet sich an alle Verbande,
Wasser- und Naturschutzbehdrden sowie
Fachbetriebe, deren Aufgabe die Unterhal-
tung von Griinlandgrdben der Marschen
ist.

Wir wiirden uns freuen, wenn Sie unsere
Anregungen fir eine naturvertrdgliche
Grabenrdumung in der Praxis anwenden.
Leisten Sie einen nachhaltigen Beitrag zum
Erhalt unserer artenreichen und einzigarti-
gen Kulturlandschaft!
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Grabenrdumung — Vielfalt erhalten
Biotoptypen — Gesichter des Grabens

Grabensysteme mit vielen Aufgaben

Okologische Grabenraumung — Praxis in Bremen

Leitlinien der naturvertraglichen Unterhaltung

Schritte der Umsetzung

Richtiger Zeitpunkt und passendes Raumgerat
Aktive Hilfe fir die Krebsschere

Exkurs — Der Jahreszyklus der Krebsschere

Darauf ist die Krebsschere angewiesen
Geringe Mehrkosten flir nachhaltigen Artenschutz

Erfolge fiir Krebsschere, Schlammpeitzger & Co.

Was sagen die Mitwirkenden?
Ausblick — Jeder Schritt zahlt!

Checkliste

O 0 ~N O

12

13
17
18
19
20

23
24

25

27



Lebensraum fiir
Spezialisten

Grinlandgraben sind kinstlich angelegte
Gewasser der Kulturlandschaft. Sie weisen
aquatische und wechselfeuchte Stand-
orte auf und sind (iber ihre Ufer eng mit
der umgebenden Landschaft verzahnt.
Variierende Wasserstande und nattirliche
Verlandungsprozesse verandern die Be-
dingungen standig. Die hier siedelnden
Arten sind auf diesen dynamischen
Lebensraum angewiesen.

Mit etwa 190 Arten ist die floristische
Vielfalt im Bremer Grabensystem besonders
hoch. Von den 84 Wasserpflanzen gelten
33 als geféhrdet. Eine davon ist die hoch-
sensible Krebsschere, die friher naturnahe

Flachsténgeliges
Laichkraut

Grline Mosaikjungfer
bei der Eiablage an

Krebsschere

Auen besiedelte. Heute sind die Griinland-
graben der Marsch ihr wichtigster Ersatz-
lebensraum.

Die Bremer Tierwelt ist mit etwa 500 Arten
im Graben vertreten, wovon 125 Arten als
geféhrdet gelten. Viele von ihnen sind auf-
einander angewiesen. So legt die seltene
Libellenart Griine Mosaikjungfer ihre Eier
ausschlieBlich in die Blattrosette der Krebs-
schere ab. Und der Schlammpeitzger, ein
seltener Grabenfisch, sucht zwischen den
Pflanzen Schutz vor Fressfeinden.

Gelbrandkafer

Schlammpeitzger



Grabenraumung
Vielfalt erhalten

Die nattirliche Entwicklung der Graben wird
durch das Absinken organischen Materials
und die Bildung von Schlamm bestimmt.
Sie flihrt schrittweise zur Verlandung des
Grabens und damit zum Verlust des Le-
bensraums. Mit der Grabenrdumung wird
dieser nattirliche Prozess unterbrochen.

Pionierarten besiedeln den vegetations-
freien und entschlammten Graben neu, die
Entwicklung beginnt von vorn. Friihe Pha-
sen entfalten die hochste floristische Viel-
falt und ein Nebeneinander aller Phasen
sichert die Artenvielfalt im Grabensystem.

Das Pionierstadium startet mit einer zundchst
sehr offen strukturierten Wasservegetation.

Unter Beteiligung von Pionierrdhrichten
verdichtet sich die Vegetation rasch und fllt
den Wasserkérper aus.

Haben sich geschlossene Wasserpflanzen-
decken gebildet, ist die optimale Ausdehnung
der aquatischen Wasservegetation erreicht.

Einwachsende Rohrichte und Sumpfpflanzen
verdrangen die Wasserpflanzen.

Die Verlandungsphase mit Rohrichten
beendet die natrliche Entwicklung eines
Grabens.



Gesichter des
Grabens

In den Griinlandgraben der Marschen wer-

den je nach Entwicklungsstand sieben

Haupt-Biotoptypen unterschieden. Sie zei-
gen jeweils andere, dominierende Lebens-

und Wuchsformen der Wasserpflanzen.

©
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Krebsscheren-Graben

Pfeilkraut-Rohricht-Graben

Vegetationsfreier oder -armer Graben
Graben mit dominanten Wasserlinsen

Graben mit dominanter
Tauchblattvegetation

Graben mit dominanter Krebsscheren-
Froschbissvegetation

Graben mit dominanter
Schwimmblattvegetation

Graben mit dominanter
Rohrichtvegetation

Verlandungsgraben

Diese lassen sich in weitere Untertypen gliedern: z.B. der
Krebsscheren-Froschbiss-Typ (d) in Froschbiss-Decken (d1)
und in Krebsscheren-Bestande unterschiedlicher Dichte und
Entwicklungsstadien (d2) (siehe Senator fiir Bau, Umwelt und
Verkehr Bremen, Oberste Naturschutzbehérde 2005).



mit vielen Aufgaben

Graben tbernehmen in unserer
Kulturlandschaft zahlreiche Aufgaben:

=> Sie requlieren den Bodenwasserhaushalt = Sie sind Ausbreitungswege fiir Tiere und

fir die Landwirtschaft durch Be- und Pflanzen und vernetzen Lebensrdume
Entwasserung. miteinander zu einem Biotopverbund.
=> Sie ersetzen Zaune flir das Weidevieh, => Sie regulieren den Wasserhaushalt der
dienen als Viehtranke und markieren Landschaft und tragen damit zur
den Grenzverlauf zwischen Griinland- Wasserrlickhaltung, zur biologischen
parzellen. Gewasserreinigung und zur Kiihlung
des Klimas bei.

=> Sie sind dynamische, von Wasser
geprdgte Lebensraume fiir spezialisierte  Diese Funktionen gleichermaBen zu erhal-
Tier- und Pflanzenarten. ten, ist Aufgabe einer naturvertraglich
orientierten Grabenunterhaltung.



Praxis in Bremen

Zum Schutz der artenreichen Griinland-
graben hat die Naturschutzbehdrde in
Bremen 1989 das Okologische Graben-
raumprogramm flr private und 6ffentliche
Griinlandflachen entwickelt. Erstmals im
NSG Hollerland erprobt, umfasst es heute
ca. 880 km Griinlandgraben in den Natur-
schutz- und FFH-Gebieten sowie Kompen-
sationsflachen.

Privateigentiimer (ibertragen ihre Verant-
wortung fiir die Grabenrdumung an die
Hanseatische Naturentwicklung GmbH.
In deren Auftrag bereiten Biologen die

'Werderland

Niedervieland /
Brokhuchting

Gebietskulisse Okologisches

Grabenrdumprogramm Bremen
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Raumung naturschutzfachlich vor und be-
gleiten die Baggerarbeiten im Geldnde.

Nur bediirftige Abschnitte werden geraumt
und wertvolle Pflanzenbestande ausgespart
oder umgesetzt. Das entstehende Mosaik
aus verschieden alten Grabentypen erhalt
den Artenreichtum.

Die naturvertragliche Grabenrdumung ist
seit 20 Jahren anerkannte Praxis in Bremen.
Sie bezieht die vielseitigen Anforderungen
an das Grabensystem ein und ist ein erfolg-
reiches Beispiel flir andere Marschen-
gebiete.

Foto rechts: Krebsschere — Stratiotes aloides

Blockland *

Hollerland

Neuenland
4






Leitlinien der
naturvertraglichen
Unterhaltung

=> Das Grabensystem als Teil der histori-
schen Kulturlandschaft fiir nachfol-
gende Generationen erhalten.

=> Die Anspriiche der Landwirtschaft, der
Wasserwirtschaft und des Naturschut-
zes gleichermaBen beriicksichtigen.

=> Die europdischen und nationalen
Anforderungen an den gesetzlichen
Artenschutz in die Grabenrdumung
integrieren.

= Ein vielfaltiges Mosaik verschiedener
Grabentypen schaffen, das kontinuier-
lich die Lebensbedingungen fiir seltene
Tier- und Pflanzenarten sichert und
damit die Artenvielfalt erhalt.

=» Jahrlich nur 1/5 der Graben eines Ge-
bietes raumen, also jeden Graben im
Mittel einmal in 5 Jahren.

= Nur tatsachlich bediirftige Graben
raumen und keine groBen Areale
gleichzeitig.

=> Seltene und gefahrdete Pflanzen-
bestande von der Rdumung aus-
sparen oder vorher umsetzen.

=> Nur naturvertragliche und tier-
schonende Grabenrdumgerate wie
Mahkorb oder Grabenléffel einset-
zen und niemals die Grabenfrase
mit ihrer hackselnden Wirkung.

=>» Die Raumung nur einseitig durch-
fihren und das Raumgut auf einer
Uferseite ablegen. Bei der ndchsten
Réumung die entsprechend andere
Seite beriicksichtigen.

=> Die Rdumung im Spatsommer be-
ginnen und im Herbst vor dem Frost
abschlieBen.



Schritte der
Umsetzung

Die Umsetzung der Leitlinien zur natur-
vertrdglichen Grabenunterhaltung wird bei
folgendem Ablauf Schritt fur Schritt
gewahrleistet:

Schritt @: Digitales Grabenkataster.
Jeder Griinlandgraben wird in einem
Geographischen Informationssystem
erfasst. Die jeweiligen Grabenabschnitte
erhalten eine eindeutige Nummer zur
Identifikation.

Definition der Verlandungszustande

Schritt @: Vereinbarung mit
Landwirten. Ubertragung der Graben-
raumpflicht von den Privateigentimern auf
einen 6ffentlichen Unterhaltungstrager. In
dessen Auftrag wird dann die dkologisch
orientierte Grabenrdumung gebindelt fiir
das gesamte Grabennetz eines Gebietes
durchgeflhrt.

Schritt €): Okologische Grabenschau.
Jahrlich im Sommer wahlen beauftragte
Biologen anhand der Verlandungszustande
die rdumbediirftigen Graben aus.

Code Definition Merkmale Biotoptyp (siehe Seite 8)
1 vollig verlandeter Graben kein freier Wasserkdrper, Verlandungsgraben (g)
Wasservegetation fehlend
2 stark verlandeter Graben  Deckung von Réhricht- Réhrichtgraben (f),
vegetation > 40 % Verlandungsgraben (g)
3 Graben mit einsetzender  Rohrichtanteil bis 40 % Réhrichtgraben (f)
Verlandung
4 Graben mit dichter sehr dichte bzw. geschlossene  auf der Wasseroberflache schwimmende
Wasserlinsendecke Wasserlinsenbestande Wasserlinsen/-farne (b1)
5 Graben mit naturraum-  ausgepragte Wasserpflanzen-  untergetauchte Wasserlinsenbestande
typisch optimal ausge-  vegetation wie Krebsscheren-  (b2), Tauchblattvegetation (c),
pragter Wasservegetation decken oder Wasserfeder- Krebsscheren-Froschbissvegetation (d)
bestande oder Schwimmblattvegetation (e)
6 Graben mit geringer offene Graben und Initial- oder  vegetationsfreier oder -armer Graben (a),

Wasservegetation

Regenerationsstadien verschie-
dener Wasservegetationstypen

weitere Grabentypen nur mit geringen
Anteilen



Schritt @: Digitaler Grabenraumplan.
Er dokumentiert die zu raumenden Graben,
markiert schiitzenswerte Pflanzenbestande,
legt fest, welches Gerat verwendet werden
soll, tiber welche Flache der Graben ange-
fahren und auf welcher Seite der Aushub
abgelegt wird.

Schritt @: Information der Landwirte.
Der Grabenrdumplan wird zur Abstimmung
an die Landwirte versendet und in einem
gemeinsamen Termin abgestimmt. Weitere
Graben konnen zur Raumung vorschlagen
werden.

Schritt @: Einsatz geeigneter Gerate.
Grabenkorb und Grabenléffel sind fir
Marschbéden geeignet. Der Mahkorb mit
eingelegtem Lochblech kommt in schlamm-
reichen Graben und ohne Lochblech bei
Entkrautungen ohne Schlammentnahme
zum Einsatz. Die Grabenfrase und Graben-
schleuder werden wegen ihrer schadigenden
Wirkung auf die Tierwelt nicht eingesetzt.
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Schritt @: Kennzeichnung schiitzens-
werter Pflanzenbestande. Im Gelande
markieren die Biologen mit Pflocken am
Graben zu schiitzende Pflanzenbestande
fir den Baggerfahrer.

Schritt @: Begleitung der
Unterhaltungsarbeiten im Gelande.
Biologen weisen den Baggerfahrer vor Ort
in den Raumplan ein und begleiten die
nétigen Raum- und ArtenhilfsmaBnahmen.
Im Aushub vorhandene Fische und
Muscheln werden ggf. wieder in den
gerdumten Graben zuriickgesetzt.

Schritt €: Abschluss der Graben-
rdumung. Mit dem Eintrag des Raum-
datums in die Tabelle des Grabenrdumplans
und die Weitergabe an den Unterhaltungs-
trager endet die naturvertragliche Graben-
unterhaltung.

15






Richtiger
Zeitpunkt ...

Der beste Raumzeitpunkt im Jahr

liegt zwischen dem 15. September und

31. Oktober. Eine frihere Grabenraumung
beeintrachtigt die Bewirtschaftung der Fla-
chen und kann durch Sauerstoffzehrung im
warmeren Wasser zu ¢kologischen Schaden
fuhren. Eine spatere Raumung verschlech-
tert die Uberwinterungschancen fiir Flora
und Fauna.

Das geeignete Raumstadium des
Grabens ist bei einer optimal ausgepragten
Wasservegetation (Optimalstadium) oder
bei einer beginnenden Verlandung gegeben.
Die dann im Graben verbleibenden Pflanzen
kénnen eine neue Vegetationsentwicklung
initiieren. Einzelne Graben sollten erst im
spaten Verlandungsstadium gerdumt wer-
den, um das Nebeneinander verschiedener
Stadien zu gewahrleisten.

Der Raumintervall sollte etwa in einem
5-jdhrigen Abstand liegen. Dieser fordert
die Entwicklung des gewiinschten Graben-
mosaiks und nimmt auf die Entwicklungs-
zyklen, z.B. der Libellen, Riicksicht. An be-
weideten Grdben kann eine Raumung bei
Viehtritt friiher notwendig sein. Wo hydrau-
lisch zuldssig, sind auch langere Intervalle
fur Arten wie Fieberklee oder Schlamm-
peitzger sinnvoll.

... und passendes
Raumgerat

Das Raumgerat sollte aus 6kologischer
Sicht folgende Kriterien erfiillen:

=» Weitgehende Schonung der Grabentiere
bei Entnahme von Vegetation und
Schlamm.

= Entnahme des Grabenschlamms in aus-
reichender Menge, um die schnelle
Wiederverlandung zu verhindern.

= Ablage des Aushubs am Ufer zur eigen-
standigen Riickkehr von Tieren in den
Graben.

=>» Geringer Bodendruck der Fahrzeuge
zum Schutz vor Narbenschaden und
Bodenverdichtung.

Foto links: Wasserfeder — Hottonia palustris

17



Aktive Hilfe fiir die
Krebsschere

Die Krebsschere ist eine schwimmende
Wasserpflanze, die sich mit langen Wurzeln
locker im Bodenschlamm verankert. Es gibt
weibliche und mannliche Krebsscheren-
pflanzen. Die Art baut Giberwiegend durch
Auslaufer, Winterknospen (Turionen) und
Ableger innerhalb weniger Jahre groBe
Bestande auf, die aber bei unglinstigen
Bedingungen dramatische Einbriiche erlei-
den kénnen.

Zur Bestandssicherung hat sich das Um-
setzen von Pflanzenbestanden in krebs-
scherenfreie Grabenabschnitte oder Ge-
biete bewahrt. Mit dem neu entwickelten
.Krebsscherenpfliicker” kdnnen 3 m breite
Pflanzenbestande mit bis zu 80 Individuen
gebiindelt aus dem Graben entnommen,
transportiert und wieder eingesetzt wer-

den. Der Transport erfolgt in einer Wanne,
die ca. 400 Pflanzen fasst. Bei langeren
Wegen empfiehlt sich zum Schutz vor dem
Austrocknen eine verschlieBbare Trans-
portwanne.

Mit dieser sogenannten BeimpfungsmaB-
nahme konnen die Krebsscheren nach
Bestandseinbriichen wieder in Gewassern
mit fir die Art geeigneter Wasserqualitat
etabliert werden.

In sehr ndhrstoffreichen Graben ist eine
Wiederansiedlung wenig Erfolg verspre-
chend. Diese weisen einen hohen Stick-
stoff-, Phosphat- und Schwefelgehalt im
anaeroben Schlammkorper auf und sind oft
durch dichte Wasserlinsendecken gekenn-
zeichnet.

,Krebsscherenpfliicker”
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Exkurs
Der Jahreszyklus der
Krebsschere

Die Krebsschere ist in besonderer Weise an
die Lebensbedingungen im Graben ange-
passt. Zum Schutz vor Frost sinkt sie im
Herbst zum Uberwintern auf den Gewés-
sergrund ab. Im Friihjahr taucht sie wieder
auf. Gesteuert wird dieser Prozess durch
das einfallende Licht und die Temperatur.

Bliih- und Wachstumsphase

Raumungszeitraum

~ September
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Darauf ist die
Krebsschere
angewiesen

Die Ausbreitung der Krebsscherenbestande
ist an bestimmte Anforderungen an den
Wasserhaushalt und die Wasserqualitat im
Grabensystem geknipft:

=> Sicherung von Mindestwasser-
tiefen von 40—60 cm, um
das Absinken und schadlose Uber-
wintern sicherzustellen.

= Minimierung der Zu- und Abfluss-Dyna-
mik wahrend der Vegetationsperiode,
um nicht die Wurzelbildung und das
herbstliche Absinken zu beeintrachtigen.

=> Kein Trockenfallen der Graben im
Sommer, da die Krebsscherenbestande
schnell vertrocknen.

=> Erhalt einer meso- bis eutrophen
Gewasserqualitat mit maBiger Belas-
tung durch Sulfat, Phosphat und Ammo-
nium und hohem Gehalt an puffernden
Substanzen wie Eisen und Calcium,
z.B. durch Grundwasserzustrom.

.é%
\\\

=> Reduzierung belastender Ein-
trdge aus Landwirtschaft, Ge-
werbe und Industrie in das
Gewassersystem.

=> Vorklarung von stérker belastetem
Flusswasser vor Einleitung in das

Grabensystem mit Hilfe von
Pflanzenklarstrecken.
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fliienmachhaltigen
rtenschutz
e nafl iche Begleitung be-

dheren personellen Aufwand

ber der herkdmmlichen Vorgehens-
ise” Doch fangen eine geblindelte Ver-

abe und Abwicklung der Grabenrdumung

fur alle Flachen, die zeitliche Ausdehnung

derRaumintervalle sowie die Konzentration

auf a ahlte Grabenabschnitte diesen

Mehraufwand zum Teil wieder auf. Da sich

verschiedene ArtenschutzmaBnahmen

leicht in den Ablauf der Grabenrdumung
integrieren lassen, sind hierfiir keine zu-
satzlichen Finanzmittel erforderlich.
Insgesamt entstehen geringe Mehrkosten
beim zustandigen Unterhaltungstréger.
Diesen steht der nachhaltige Schutz ge-
fahrdeter Arten gegeniiber.

Zur Finanzierung stehen folgende
Instrumente zur Verfiigung:

Festsetzung von naturschutzfach-
lichen AusgleichsmaBnahmen.
Vorhabentrager konnen bei der Geneh-
migung ihres Bauvorhabens zum Ausgleich
zerstorter Grabenlebensraume verpflichtet
werden. In Bremen wird aus diesen Mitteln
die naturschutzfachliche Entwicklung von
etwa 270 km Graben entlang privater und
offentlicher Flachen finanziert.

Zahlung von naturschutzfachlichem
Ersatzgeld.

Bei nicht vor Ort ausgleichbaren Eingriffen
sieht das Naturschutzgesetz die Zahlung
von Ersatzgeld durch den Vorhabenstrager
an die Naturschutzbehdrde vor. Dieses Geld
kann fiir eine dkologisch vertragliche
Grabenunterhaltung eingesetzt werden.

Européischer Landwirtschaftsfonds
fiir die Entwicklung des Landlichen
Raumes (ELER).

Aus ELER-Mitteln werden auf Landerebene
Forderprogramme zur Finanzierung natur-
schutzfachlicher EntwicklungsmaBnahmen
angeboten. Mit EU-Mitteln wird in Bremen
die 6kologisch vertrdgliche Grabenunter-
haltung in Natura-2000-Gebieten auf einer
Grabenlange von etwa 380 km durchge-
flhrt. Voraussetzung fiir die EU-Forderung
ist eine Ko-Finanzierung mit Landesmitteln.






Erfolge fiir Krebs-
schere, Schlamm-
peitzger & Co.

Die naturvertrdgliche Grabenunterhaltung
hat ein abwechslungsreiches Mosaik unter-
schiedlicher Grabenabschnitte geschaffen.
Von diesem Nebeneinander profitieren
viele geféhrdete Arten. Sie finden darin
ihrem jeweiligen Lebens- und Entwick-
lungszyklus entsprechende Lebensrdume.

Die Krebsschere konnte sich mit der
naturvertraglichen Grabenrdumung im
Bremer Grabensystem halten. Riickgange
der letzten Jahre sind unter anderem auf
Trockenfallereignisse zuriickzufiihren. Die
Bestande breiten sich wieder aus. Aller-
dings ist die Reduktion hoher Nahrstoff-
belastungen im Schlammkorper und von
Eintragen in die Gebiete insgesamt eine
dauerhafte Aufgabe flir die Zukunft.

Dort, wo die Krebsschere in ausreichenden
Dichten vorkommt, ist auch der Bestand
der Griinen Mosaikjungfer gesichert.
Eine Rdumung im Herbst mit maBiger
Schlammentnahme sichert die Entwicklung
der Larven. Die Rdumung eines optimalen
Krebsscherengrabens beeintrachtigt den
Fortpflanzungszyklus. Es verbleiben jedoch
ausreichend Pflanzen im Graben, die zu
einer raschen Wiederbesiedlung flihren und
das Uberleben sichern.

Foto links: Griine Mosaikjungfern bei der Paarung

Schlammpeitzger

Nur in verschlammten Graben mit dichter
Vegetation kann der Schlammpeitzger
iberleben. Dort ist er geschiitzt vor der
Konkurrenz durch andere Fischarten. Freie
Wasserkérper mit feinblattrigen Unter-
wasserpflanzen zum Ablaichen sind fir ihn
ebenso wichtig wie die Anbindung an
andere Gewassersysteme zur Neubesie-
delung. Genau diese Anspriiche beriicksich-
tigt die naturvertrdgliche Grabenunter-
haltung mit ihrem Mosaik aus verschiede-
nen Verlandungsstadien.

Diese Erfolge des Artenschutzes waren
maglich, weil die Umsetzung der ¢kolo-
gisch orientierten Grabenrdumung unter
enger Einbindung der Landwirte bei der
Entscheidung tiber die zu rdumenden
Grdben und die Ablage des Aushubs erfolg-
te. Das Verstandnis fiir die Belange der
Nutzer und das verldssliche Miteinander
sind wichtige Faktoren fiir die Akzeptanz
der MaBnahmen.

Dariiber hinaus sichert eine enge Zusam-
menarbeit zwischen Naturschutz-, Wasser-
behdrde, Unterhaltungstragern und wissen-
schaftlichen Einrichtungen eine praxisnahe
und fachlich fundierte Grabenrdumung.
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Was sagen die
Mitwirkenden?

Bernfried Pieper (Landwirt, Bremen):
Auch wenn nur abschnittsweise geraumt
wird und die ein oder andere Pflanze im
Graben bleibt, hatte dies keinen negativen
Einfluss auf die Wasserstande. Meine
Flachen habe ich immer bewirtschaften
konnen.”

Thorsten Osterloh (Baggerbetrieb

T. Osterloh, Berne): , Uns bei der Graben-

raumung mit Biologen abzustimmen, war
anfangs ungewohnt. Heute ist die Zusam-
menarbeit selbstverstandlich. Meine Mit-

arbeiter und ich achten von uns aus mehr
auf die Tiere und Pflanzen im Graben.”

Gotfried van Eijden (Lohnunternehmen
Van Eijden, Ovelgénne): , Mich motiviert
die Herausforderung, neue Gerate fiir einen
schonenden Umgang mit der Natur zu ent-
wickeln. Der Krebsscherenpflicker zeigt:
Technik und Naturschutz passen sehr wohl
zusammen.”

Andreas Nagler (Naturschutzbehérde
Bremen): , Die ,Erfindung’ des dkologischen
Grabenrdumprogramms durch die Natur-
schutzbehorde war der erste Versuch, Land-
wirtschaft, Wasserwirtschaft und Natur-
schutz unter einen Hut zu bringen. Und das
hat funktioniert, mit einem (berschaubaren
Verwaltungsaufwand.”
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Hans-Ulrich Miller (Hanseatische
Naturentwicklung GmbH, Unterhaltungs-
trdger Bremen): , Die Bremer Landwirte
profitieren von der schonenden Graben-
raumung, wird doch der Graben als Grenze
und Trankestelle fir das Vieh erhalten.

Das fordert die Akzeptanz von Naturschutz-
maBnahmen bei der Landwirtschaft.”

Michael Schirmer (Bremischer
Deichverband am rechten Weserufer):

,Als Verband sind wir fiir die Raumung der
Fleete verantwortlich. Ihre an Naturschutz-
aspekten orientierte Gewasserunterhaltung
verursacht Mehrkosten, die nur begrenzt
aus Mitgliedsbeitrdgen finanzierbar sind.
Sie mUssen ggf. von den Bedarfstragern
beglichen werden.”

Dietmar Zacharias (Hochschule Bremen):
.Im Ergebnis hat die 6kologische Graben-
raumung in Bremen ein Produkt geschaffen
durch gemeinsam gesetzte Ziele und dem
Miteinander bei der Arbeit. eine Kulturland-
schaft, deren Reichtum an Arten und land-
schaftlicher Vielfalt sich jedem erschlieBt.”



Ausblick
Jeder Schritt zahlt!

Zielgedanke der 6kologisch ausgerichteten
Grabenrdumung ist, die vielschichtigen
Aufgaben und Funktionen der Gewasser-
systeme in der Flache zu verbinden. Wer die
Leitlinien der naturvertraglichen Graben-
rdumung konsequent anwendet, schafft
Raum fir eine breitere dkologische Vielfalt,
die auch als Qualitét in der Landschaft
sichtbar und fur Dritte erlebbar wird.

Die Organisation und Umsetzung einer
oOkologischen Grabenrdumung bedarf eines
ldngeren Prozesses. Dieser kostet zundchst
ein Mehr an Kommunikationsarbeit zwi-
schen den Beteiligten. Aber er fiihrt zu
einem effizienten und zielgerichteten Agie-
ren, das die nachhaltige Funktionalitdt von
Landschaft sichert und insbesondere arten-
schutzrechtliche Anforderungen erfillt.

Die enge Kooperation der mit der Graben-
rdumung befassten Institutionen in Bremen
zeigt, dass neue Erkenntnisse unmittelbar
in die Praxis integrierbar sind. Damit kon-
nen sie grundsatzlich auch auf andere
Regionen Ubertragen und erfolgreich um-

gesetzt werden. Dabei gilt nicht unbedingt
das Prinzip ,Ganz oder gar nicht”, sondern
jeder kleine Schritt in Richtung naturver-
trdgliche Grabenunterhaltung zahlt fir den
Schutz einer vielfdltigen und artenreichen
Kulturlandschaft!

Probieren Sie die Empfehlungen des Leit-
fadens aus und helfen Sie mit, den Reich-
tum an Pflanzen und Tieren in unseren
Graben zu sichern!
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Checkliste

<€ Planen Sie hier lhre naturvertragliche Grabenrdumung!




: w

Sichtung und Auswahl der fiir den Naturschutz bedeutenden
und entwicklungsfahigen Grabensysteme

O Katalogisierung aktueller Vorkommen schutzwiirdiger Vegetation und Fauna
(rezente und &ltere Nachweise, Historie/Alter der Grabenareale)

O Dokumentation von Hotspots der Diversitat

O Analyse von Konfliktpotenzialen mit aktueller Landnutzungsintensitat

O Regelung und Regelbarkeit der Stauhaltung

O Steuerung und ausreichende Vorkldrung der Zuwasserung

Aufstellung eines Pflegeplanes fiir das Grabensystem

O Festlegung von schutzwiirdigen Grabenarealen, die nach einheitlichen dkologischen
und wasserwirtschaftlichen Kriterien gemanagt werden kénnen/sollten (Schaubezirke)
O Benennung regionaler Schutzzwecke/-prioritaten und Zielbiotope
O Festlegung von Stauhaltungsplanen
O Dokumentation realer und gewiinschter Nutzungsvariabilitat in der Unterhaltung
O Benennung der minimalen/maximalen Intensitaten und
der rdumlichen und zeitlichen Frequenzen
O Festlegung der Raumgerat(e), Raumzeitpunkt(e), SondermaBnahmen
O Einrichtung eines GIS-gestiitzten Grabenkatasters
O Ermittlung der Kosten und Sicherstellung der Finanzierung
O Kldrung der Zustandigkeiten, rechtliche Absicherung

Durchfiihrung der ,,f)kologischen Grabenschau”

O Jahrliche Beschau der potenziell zu rdumenden Graben

O Grabentypisierung und Benennung des Verlandungsgrades

O Uberpriifung schutzwiirdiger Populationen ausgewahlter Arten
und Benennung von bestandssichernden MaBnahmen

O Ermittlung der Uferseite zur Ablage des Grabenaushubs

O Aufstellung des vorldufigen Grabenraumplanes

Okologische Fachbegleitung der Grabenrdumung
O Abstimmung mit den Landwirten und den ausfiihrenden Betrieben in der Vorbereitung
O Abstimmung bei der konkreten Umsetzung
O Fachkundige Begleitung der Grabenraumung, ggf. zurlicksetzen ausgewahlter Tierarten

Dokumentation

O Dokumentation der durchgeflihrten Grabenrdumung im GIS und in Karten
O Ggf. Fortschreibung des Grabenkatasters




Erganzende MaBnahmen

Integrierbare ArtenhilfsmaBnahmen

O Fachgerechte Verpflanzung von Krebsscheren-Bestanden

O Gewinnung von Pflanzenmaterial mit Herkunftsnachweis aus naturraumtypischen
Vegetationsbestanden zur Initialisierung von Sukzessionsvorgangen bei
Biotop-Neuanlagen (z.B. Kleingewdsser)

O Forderung von Niedermoorflora an Grabenufern durch Abflachung
der Grabenbdschung oder Beimpfungen

Kontrolle besonders schutzwiirdiger Vegetationsbhestande

O Jahrliche Kontrolle und Dokumentation der Bestandsentwicklung
im Zuge der , Okologischen Grabenschau”

Begleitende MaBnahmen

Schulung der Beteiligten vor Ort

O Vermittlung praxisnaher Kenntnisse zur Grabenvegetation und -fauna an
die an der Grabenrdumung Beteiligten (Baggerfahrer, Biologen)

Einbindung der Offentlichkeit

O Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung zur Sensibilisierung fiir den Erhalt
wertvoller Kulturlandschaftshiotope

O Vermittlung der Botschaft, dass Grabenunterhaltung zwingend erforderlich
und 6kologisch mdglich ist

Perspektivische MaBnahmen

Absicherung langerfristiger Grabenrdumprogramme
O Verpflichtender Charakter fiir 6ffentliche Trager und Landnutzer
O Laufzeiten der Programme mdglichst 20-25 Jahre
O Effizienzsicherung (Grabenunterhaltung ist kein kurzzeitiger Aktionismus)

Evaluierung Konflikt mindernder MaBnahmen in der Landnutzung
O Minderung konkreter und potenzieller Belastungen




Dieser Leitfaden gibt praxisnahe Empfehlungen zur Durchfiihrung einer ékologisch
ausgerichteten Unterhaltung von Marschengraben im Griinland. Darin sind die Erkenntnisse
aus einem in 2010 abgeschlossenen Forschungsvorhaben der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt sowie die seit dem Ende der Achtzigerjahre in Bremen bewdhrte Praxis der
naturvertrdglichen Grabenraumung integriert. Im Fokus des Forschungsprojektes stand die
Wasserpflanze Krebsschere als stellvertretende Leitart fir artenreiche Lebensgemeinschaften
unserer alten Kulturlandschaft in Norddeutschland.

Die Empfehlungen richten sich an Mitarbeiter/innen der Naturschutz- und Wasserbehdrden,
der Wasser- und Bodenverbande, Deichverbénde, Planungs- und Ingenieurbiiros sowie an
Fachbetriebe, die Grabenunterhaltungen durchfiihren.

Mit der naturvertrdglichen Rdumung entsteht ein eng verbundenes Mosaik aus
unterschiedlichen Grabentypen. Dieses Nebeneinander ist der Schltissel zum Erhalt des
Artenreichtums im Grabensystem.

Wollen auch Sie Ihren Beitrag zum Erhalt gefahrdeter Arten der Graben leisten?
Dann lesen Sie den Leitfaden und erproben Sie Schritt fiir Schritt die praxisnahen

Empfehlungen zur 6kologischen Ausrichtung der Grabenrdumung!

-- Freie
— Der Senator fir Umwelt, &0
haneg I!‘ Bau, Verkehr und Europa % E;r::g;tadt

l HOCHSCHULE BREMEN ? Bremischer Deichverband

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES am rechten Weserufer
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