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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

[. Die derzeit auf dem Ma

rkt befindlichen, neuentwickelten Lichtumlenkungssysteme sind teuer, empfind-

lich und wartungsintensiv. Es sollen neue kostenglinstige Losungen fir die Umlenkung von Tageslicht

gefunden werden.
[Il. Ziel: Nutzung des Zenit

hlichts, erhéhte Ausbeute von Tageslicht.

Ill. Die Verwendung von Holz ist derzeit sehr erschwert, da Holz im AuBBenbereich nach allgemeiner Ein-
schatzung zu wartungsintensiv ist. Es sollen neue, kostengiinstige Konstruktionen der Gebaudehiille
(Fassaden, Dacher) entwickelt werden, die weitgehend wartungsfrei, witterungsbestandig, hochwertig
unter Gesichtspunkten des Energiehaushaltes und architektonisch anspruchsvoll sind.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

(Entwicklungen und schrittweise Teil- und Gesamtoptimierungen)
- Erarbeitung von Pflichtenheften

- Analyse von Vergleichslésungen

- Aufbau von Konzepten fur Prinzipldsungen

- System- und Planungsvarianten

- Prafungen von Teilfunktionen

- EDV Simulationen fur Tageslicht

- modellhafte Darstellung
- Energieberechnungen
- statische Berechnungen

und dreidimensionale Muster in verschiedenen Mafstaben

- Tests (Materialien, Konstruktionen, Funktionstauglichkeit)

- Messungen

- parallele Kostenermittlungen
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Ergebnisse und Diskussion

I. Es wurde eine neuartige Fassade entwickelt und zu einer ersten baulichen Anwendung gebracht, die
eine hervorragende Lichtqualitat an den Arbeitsplatzen (Computerarbeitsplatzqualitat) aufweist und dies
bei einem Maximum an Ausblicksmadglichkeiten. AuBBen besteht die Fassade auf der Nordseite der Biiro-
bauten aus einer Lichtlenkflache, die Zenithlicht Uber die Decken in die Raumtiefe einlenkt. Auf der Std-
seite wurde eine vertikal verfahrbare Vorrichtung entwickelt, die im Falle des bedeckten Himmels Zeni-
thlicht analog zur Nordseite an die Unterseite der Decken einienkt. Bei Besonnung der Sudseite fahren
die Elemente durch eine vertikale Bewegung in die Sonnenschutzstellung. Durch die nach innen gerich-
teten Lichtlenkelemente im oberen Teil entsteht eine 100% Verschattung. Durch eine eingebaute Licht-
lenklamellenschar im mittleren Teil wird direktes Sonnenlicht in erforderlicher Menge in den Raum einge-
spiegelt. Der untere Teil besteht aus einem ausgestellten Element, das verschattet. Das Tageslicht wird
sensorgesteuert durch Kunstlicht erganzt.

Il. a) Fir den Neubau des Verwaltungs- und Produktionsgebaudes der Deutschen Werkstéatten Hellerau
(DWH) wurde ein elementiertes Holz-Membran-Dachelement zur natirlichen Belichtung und Belliftung
mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert entwickelt. Der Querschnitt der Uber-
dachung ist das Resultat spezifischer konzeptioneller Uberlegungen, um sowohl die interne Liiftung zu
unterstltzen als auch reichlich Tageslicht eintreten zu lassen und, in Verbindung mit einer Gegenkriim-
mung des Daches, das Regenwasser ohne eigene Installationsfihrung zur Seite hin nach auBBen ablau-
fen zu lassen. Das Dach ist eine Holzhangekonstruktion. Die Hochpunkte sind als mehrlagiys, ncht-
durchldssige Membranstreifen ausgebildet, wodurch im Sommer tagslber nahezu vollstandig auf den
Einsatz von Kunstlicht verzichtet werden kann. Durch thermischen Auftrieb und die gewahite strémungs-
gunstige Querschnittsform erfolgt natirliche Durchliftung des Halleninnenraumes in Richtung der Hoch-
punkte. Uber die Fassaden erfolgt seitliche AuBenluftnachstrémung ins Gebaudeinnere. Die Realisierung
des Bauwerks ist in den nachsten Jahre vorgesehen.

b) Der Neubau des Konferenz- und Ausstellungsgebaudes fir die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU) befindet sich derzeit in der Leistungsphase 6 (Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen).
Der Entwurf berlicksichtigt in besonderer und beispielhafter Weise ékologische Kriterien, Dauerhaftigkeit,
Einfachheit und Flexibilitdt mit hoher Architekturqualitat. Der innovative transluzente Gesamtaufbau des
Gebaudedaches erlaubt die Nutzung hochwertiger Tageslichttechnik. Der hemispharische Transmissi-
onsgrad erreicht einen Wert von 48%.

lll. a) Kostenglinstige Einfamilien-Reihenhduser in Holzbauweise im Rahmen der internationalen Bau-
ausstellung in Berlin

b) Eine polyvalente, mehrschichtige Holzfassade wurde fur den Neubau der Zusatzversorgungskasse
des Baugewerbes entwickelt. Die Fassade ist einschalig und dreischichtig aufgebaut. Die Holzfassade
Ubernimmt die thermische Trennung. Die vertikal angeordneten hélzernen Luftungsfligel, nach auf3en zu
6ffnen, dienen der winterlichen StoBliftung und der sommerlichen Dauerluftung. Im oberen Bereich sind
vier Liftungsklappen eingebaut, die je nach den Temperatur- und Windverhaltnissen geschlossen bzw.
geodffnet sind. Uber diese Klappen erfolgt die kontrollierte, natiirliche Liftung des Raumes, die auf den
hygienischen Luftwechsel ausgelegt wurde. Die &uBBere Holzschicht ist als austauschbares "Verschleil3-
teil” ausgebildet.

Offentlichkeitsarbeit und Prdsentation

I. geplant: DAM Architektur Jahrbuch 2001, Prestel Verlag (10/01), geplant: Detail Zeitschrift (9/01),
geplant: C. Schittich: Gebaudehullen im Detail, Institut fir internationale Architekturdokumentation (8/01)
Il. DBU: Deutsches Architektenblatt, Hannover 1999, H. 2; Der Architekt, Rudolf Miller Verlag, Kéin 1999,
H. 5, S. 43;

DWH: archithese, Zlrich 1999, H. 2, S. 4; Centrum: Jahrbuch flr Architektur und Stadt 1999-2000, Birk-
hauser Verlag, Basel 1999, S. 117-118

lil. a) Katalog Bauausstellung Berlin 1999, Senatsverwaltung fur Bauen u. Wohnen, Berlin 1998, S. 96-101;

Fazit

Es hat sich gezeigt, daB es sinnvoll ist, die Forschungs- und Entwicklungstatigkeit in der Architektur auf
Bauteil- und Systementwicklung zu konzentrieren, da sich die Bauprojekte aufgrund politischer, finanz-
technischer und genehmigungstechnischer Probleme oft verzégern kénnen. Die neu entwickelten Pro-
dukte sollten dann ihre Erstanwendung an architektonisch hochwertigen, innovativen Bauwerken finden.
Ohne finanzielle Unterstitzung des erhdhten Planungsaufwandes (Simulationen, Modelle im MaBstab
1:1, Testreihen in der Nullserie) wére es nicht moglich, die Bauprodukte in kurzer Zeit zum Einsatz zu
bringen. Der Finanzspielraum ist in der heutigen Bauindustrie so gering, daf3 kaum mit entsprechender
Charakteristik Gelder far die Produktentwicklung bereit stehen. Durch den Einsatz von neu entwickelten
Bauteilen kann durch die Einsparung von Energie und die Vermeidung von CO,-Emission die Entlastung
der Umwelt erreicht werden.
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Zusammenfassung

Polyvalente Fassaden fiir den Bilirobereich
Neubau des Verwaltungsgebaudes der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes VVaG (ZVK) in Wiesbaden

Entwicklung einer elementierten, werkseitig komplettierten Holzfassade mit integrierter Gebaude- und Elektro-
technik zur Versorgung der Biroarbeitsplatze und einer Innenfassade zur Aufnahme der Techniktrassen und
weiterer Technikkomponenten und einer Vorfassade zur Tageslichtsteuerung

. Polyvalentes Dachelement als Holz-Membrankonstruktion

Beispiel 1:
Neubau des Verwaltungs- und Produktionsgebdudes Deutschen Werkstétten Hellerau / DWH, Dresden Plangut-
achten, Siegerprojekt Juni 1996

Erarbeitung von Grundlagen flr elementierte Holz-Membran-Dachelemente zur nattirlichen Belichtung und
Bellftung von Produktionsstétten mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert

Beispiel 2:
Konferenz- und Ausstellungsgebaude flir die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) in Osnabriick

Entwicklung eines elementierten Holz-Membran-Dachelementes zur natirlichen Belichtung von Konferenz- und
Ausstellungsrdumen mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert

Beispiel 3:
Neubau des Verwaltungsgebdudes der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes VVaG (ZVK) in Wiesbaden

Entwicklung einer elementierten, werkseitig komplettierten Holzdachelementes
zur nattirlichen Belichtung der Konferenzraume und des Betriebssrestaurants
mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert

Holz im Wohnungsbau

Bauvorhaben (Projekte aus politischen Grinden zurlickgestellt)

- kostenglnstige, gefoérderte Einfamilien-Reihenhduser in Holzbauweise der Wilma Bautrager GmbH in
Mulheim a.d.Ruhr (dieses Projekt wurde aufgrund der enormen Belastung des Baugrundstiicks nicht weiter
verfolgt).

- kostenglnstige, geférderte Einfamilien-Reihenhauser in Holzbauweise im Rahmen der geplanten, internatio-
nalen Bauausstellung Berlin '99 der Otremba / Pandion Entwicklungsgesellschaft mbH in Berlin - Buchholz
(dieses Projekt wurde vom Senat der Stadt Berlin im Herbst 1999 abgebrochen).

Realisierte Bauvorhaben

- eine elementierte, werkseitig komplettierte Holzfassade wurde bei dem Neubau des Verwaltungsgebaudes
der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes in Wiesbaden realisiert. Da es sich bei dieser Erstanwen-
dung nicht um Wohnungsbau sondern um ein Verwaltungsgebdude handelt, ist die Holzfassade unter Punkt
|. (Polyvalente Fassaden fiir den Blrobereich) beschrieben.

- kostenglnstige Holzfassaden im sozialen GeschoBwohnungsbau der GWG / Gemeinniitzige Wohnungsbau-
gesellschaft mbH Linz und der WAG / Wohnungsanlagen Gesellschaft mbH Linz in der Solar-City Linz -
Pichling (diese Projekte werden nunmehr realisiert; geplanter Baubeginn: Frihjahr 2001).

Die Entwicklung eines schmalen (B = ca. 4 m) und tiefen (T = ca. 16 m) kompakten und wirtschaftlichen Wohn-
Haustyps als Einfamilien-Reihenhaus in Gruppen bis zu 7 Hausern in Holzbauweise

sowie
die Entwicklung einer mehrschichtigen Holzfassade als Holz-Fassadensystem.

Forschungsbericht DBU
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Einleitung

Optimierung von Fassaden unter Kriterien der Umweltentlastung

Das Projekt hat ein Gebiet zum Gegenstand, auf dem sowohl Architekten wie Designer
und Ingenieure als freiberufliche Blros arbeiten wie auch kleine und mittelstandische Fir-
men im Bereich der Realisierung tatig sind.

Rund 40% des gesamten Primédrenergieverbrauchs wird derzeit in Mitteleuropa flr die
Klimatisierung von Bauten aufgewendet (fur Heizung, Kihlung, mechanische Liftung und
Beleuchtung). Forschungs- und Entwicklungstéatigkeiten, welche sowohl fur die Errichtung
von Neubauten und zur Sanierung bestehender Bausubstanz als auch fir den laufenden
Betrieb von Gebaduden wahrend der Zeit ihrer Lebensdauer darauf ausgerichtet sind, den
Verbrauch an Energie deutlich zu reduzieren, leisten damit einen sehr mafgeblichen Bei-
trag zum Schutz der Umwelt.

Ziel der im Folgenden dargestellten Vorhaben ist es, den erforderlichen Energiebedarf flr
die beschriebenen Produktentwicklungen und ihre méglichen Erstanwendungen einer-
seits zu reduzieren, und andererseits soweit mdglich, durch den Einsatz von erneuerba-
ren Energien, speziell solarer Energie, zu decken.

Zum Einsatz kommen sollen Werkstoffe soll - auch dies ist gemeinsames Merkmal der
einzelnen Teile des Projektes - bevorzugt Holz als nachwachsender Rohstoff; desweite-
ren - als strahlungsdurchlassiges Material - Membrankonstruktionen aus zu 100% rezy-
clierbarem Fluor-Kunststoff, wie er seit kurzem als Ausgangsmaterial zur Verfligung
steht.

Da entsprechende bauliche Systeme, die universell einsetzbar waren, derzeit fur die Ziel-
setzungen des Projektes nicht zur Verfligung stehen, besteht ein dringender Bedarf, die-
se Bauprodukte zu entwickeln.

Durch die zeitnahe Kopplung an die Erstanwendungen und deren Publikation in den
Medien war die Chance zu einer Realisierung groB3. Im einigen Féllen ist eine Verzdge-
rung eingetreten.

Jedes bauliche Projekt, das in die unmittelbare Realisierung kommen soll, unterliegt be-
kanntlich gewissen Zwéngen, beispielsweise aus der Finanzierung oder aus planungs-
rechtlichen Griinden. Bauherr, Investoren, Behdérden, politische Entscheidungstrager
oder sonstige an der Planung und Ausfiihrung Beteiligte haben entsprechende EinfluB-
mdoglichkeiten. Um hieraus gegebenenfalls entstehende Einschrankungen nicht flr das
Entwicklungsvorhaben als Ganzes nachteilig werden zu lassen, ist die Produktentwick-
lung selbst als eigenstandige Aktivitéat vorteilhaft.

Eine Besonderheit des Projektes liegt ferner darin, daB die technischen, funktionalen und
gestalterischen Ldsungen erst im Rahmen von Alternativenbildung und umfangreichen
Studien entwickelt und gefunden werden. Deshalb kénnen mitwirkende Firmen, die még-
licherweise letztlich auch im Falle der Ausflihrung zum Zuge kommen, nur mit Vorbehalt
benannt werden.

Im Rahmen der Ausschreibungen fur die zu erbringenden Bauleistungen der einzelnen
Bauprojekte ist zudem fir die Firmen zwar die M&glichkeit zur Teilnahme gegeben und
ein gewisser Vorteil aufgrund der eigenen Mitwirkung an dem Entwicklungsvorhaben,
dennoch kénnen sie nicht davon ausgehen, daf sie im Rahmen konkurrierender Anbieter
letztlich den Zuschlag fur die Ausfihrung erhalten werden.

Forschungsbericht DBU
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Das Projekt ist wie folgt strukturiert:
Stufe 1:

Es erfolgte zunachst keine Festlegung auf ausfuhrende Firmen. Unser Biro hat entspre-
chend der sich aus der Aufgabenstellung sukzessive ergebenden Fragestellungen mit
einzelnen Ingenieurbilros und Instituten, die beispielsweise Berechnungen oder Simula-
tionen durchgefuhrt, mittels Werkvertragen zusammengearbeitet. In analoger Weise
wurden Firmen eingeschaltet, deren Produktionsvoraussetzungen und spezifisches
Knowhow es nahelegten, ihnen diverse Versuchsreihen bzw. die Erstellung von Funk-
tions- und Anschauungsmodellen zu Ubertragen.

Am Ende dieses Schrittes wurden funktionsfahige Modelle der bearbeiteten Bauteile
erstellt.

Stufe 2:

Unter Einbeziehung der letztlich ausgewahlten Firmen, die an der Herstellung besagter
Produktsysteme sowohl eigenes Interesse hatten, wie auch die Chance zur Beauftragung
im Falle der von uns bearbeiteten Projekte, erfolgte die Produktionsvorbereitung und Pro-
duktionsaufnahme der entwickelten Komponenten bzw. Systeme.

Wir méchten betonen, daB es im Falle des vorliegenden Gesamtprojektes zwar erforder-

lich war, die komplexen Aufgabenstellungen methodisch qualifiziert zu bearbeiten und ei-
ne Reihe von wissenschaftlichen Untersuchungen durchzufiihren, dal3 aber das eindeuti-
ge Ziel nicht eine theoretische Ausarbeitung, sondern die konkrete Entwicklung leistungs-
fahiger neuartiger Bauproduktsysteme war, einschlieB3lich Ihrer Anwendung an konkreten
von uns geplanten Bauvorhaben, wobei es sich durchwegs um in hohem MaBe umweltre-
levante Zielsetzungen in Verbindung mit kostenglinstiger Realisierung handelt.

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Farschungsbericht DBU
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Optimierung von Gebadudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

I. "polyvalente" Fassaden fiir den Burobereich

Neubau des Verwaltungsgebéudes
der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes VVaG (ZVK)

in Wiesbaden
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l. Polyvalente Fassaden fiir den Biirobereich

Neubau des Verwaltungsgebédudes der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes VVaG (ZVK)
in Wiesbaden

1. Aufgabenbeschreibung
Entwicklung einer elementierten, werkseitig komplettierten Holzfassade mit
integrierter Geb&ude- und Elektrotechnik zur Versorgung der Buroarbeitsplatze und

einer Innenfassade zur Aufnahme der Techniktrassen und weiterer Technikkompo-
nenten und einer Vorfassade zur Tageslichtsteuerung

Bearbeitungszeit Holzfassade

Konzeption in Varianten (Arbeitsmodelle MafRstab 1:25 bis 1:2,5) bis 03/1998
Konstruktionsdetails in Varianten (Anschauungsmodelle MaBstab 1:1) bis 08/1998
Ausschreibung und Beauftragung 09/1998 - 02/1999
Werkstattplanung (Funktionsmodelle MaBstab 1:1) 03/1999 - 10/1999
Fertigung und Montage (1. Bauabschnitt) 11/1999 - 11/2000

Bearbeitungszeit innenfassade in Ergédnzung zur Holzfassade

Konzeption in Varianten bis 10/1999
Konstruktionsdetails bis 01/2000
Ausschreibung und Beauftragung 02/2000 - 04/2000
Werkstattplanung, Fertigung und Montage (1. Bauabschnitt) 05/2000 - 10/2000

Bearbeitungszeit Vorfassade

Konzeption (Arbeitsmodelle MaBstab 1:25 bis 1:2,5)

Variante 1 Arbeitstitel: Glas-Lamellen (mittelformatig, schwenkbar) bis 01/1998
Variante 2 Arbeitstitel: Metall-Klapp-Lamellen (kleinformatig, drehbar) bis 03/1998
Variante 3 Arbeitstitel: Metall-Flligelelemente (groBformatig, verfahrbar) 07/1998

Deutsche Gebrauchsmusteranmeldung 02/1999
Konstruktionsdetails in Varianten (Anschauungsmodelle / MeBmodelle MaBstab 1:1) bis 12/1999
Ausschreibung und Beauftragung 10/1999 - 01/2000
Werkstattplanung 02/2000 - 04/2000
(Funktionsmodelle MaB3stab 1:1: Windkanalversuche / Hageltests)

Fertigung und Montage 05/2000 - 12/2000

2. Kurzbeschreibung Biirofassade

Holz-Element-Fassade mit Vorfassade zur Tageslichtsteuerung

Flache : ca. 12.000 gm

Lage im Gebaude : 4 Buroriegel / 5 Obergeschosse

Orientierung : Sid/Nord

Elementabmessungen: B=1,50m / ca.H=3,00m

Anzahl der Elemente : ca. 2.800 Stlck

bestehend aus : Festverglasung (B = 1,00 m) und 6ffenbarem Holzflligel (B = 0,50 m)
Technikkomponente Holzfliigel : 4 Liftungsklappen

(zur kontrollierten, naturlichen Luftung)

Festverglasung : 3-Scheiben Isolierverglasung mit Krypton- Edelgas-Fillung
Technikelement : in den Rahmen (Offnung) der Holzklappe eingehéngter Holzkubus

Forschungsbericht DBU
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Technikkomponente raumseitig : ET-Verteiler-Schrank
(zur Versorgung der Blroarbeitsplatze)
Technikkomponente auBenseitig: GT-Konvektor (zur
Erwdrmung der AuBenluft)

Vorfertigung : Komplettmontage aller Einzelteile
(einschl. GT/ET-Komponenten) im Werk

Montage : mittels verfahrbarer Versetzvorrichtung

Kurzbeschreibung Innenfassade

Aluminium-Tragersystem zur Aufnahme der vertikalen und
horizontalen ET-Kabeltrassen, der Indirekt-Direkt-Evolventen-
leuchte (Neuentwicklung), der Bewegungsmelder, Rauch-
melder und Tageslichtsensoren

Kurzbeschreibung Vorfassade

Vorfassade Sud : Metall-Fligelelemente (groBformatig,
beweglich - verschwenkbar)

Elementabmessungen: B=3,00m / H=2x1,00m
Tragkonstruktion aus Edelstahl mit gro3- bzw. kleinformatigen
Aluminium-Lichtlenklamellen

Vorfassade Nord : Metall-Lichtienkelemente (kleinformatig,
feststehend)

Elementabmessungen: B=3,00m / H=1,00m
Tragkonstruktion aus Edelstahl mit groBformatigen Aluminium-
Lichtlenklamellen

. Arbeitsbericht

Zur Minimierung des Heiz- und Kihlbedarfs eines modernen
Bilrogebaudes mit seinen hohen inneren Warmelasten und zur
Maximierung der Behaglichkeit im Heiz- wie im Kuhlfall wird
das Biirogebaude der ZVK in Wiesbaden mit funf, in ihrem
Zusammenwirken optimierten Komponenten

ausgestattet :

- der Bauteilheizung und -kihlung auf Niedrigtemperaturniveau
(Nutzung der Warmekaskade und der freien Rilckkuhlung)

- der hoch warmegeddmmten Holzelementfassade mit minimiertem FugendurchlaB-
koeffizienten

- derin die Fassadenoffnungsfliigel integrierten, kontrollierten natdrlichen Llftung
mit Vorerwdrmung der einstrémenden Kaltluft im Heizfall

- der tageslichtsteuernden Vorfassade zur optimierten Tageslichtnutzung und
Minimierung des Energieeintrages im Kuhlfall

- der raumweisen Steuerung des Kunstlichts (stufenlose Regelung mittels Tages-
lichtsensor) und der natdrlichen Liftung mittels Anwesenheitssensor

Durch den Einsatz der Warme-Kraft-Kalte-Kopplung mit gasbetriebenen Blockheiz-
kraftwerken und einer Absorptionskaltemaschine sowie der Ankopplung der Zentralen
an das Fernwérmenetz der Stadtwerke Wiesbaden - die Stadtwerke als Energie-
dienstleister - werden die Ziele :

Senkung des Primérenergiebedarfs und der CO,-Emissionen sowie Reduzierung

des Wéarme- und Kuhlbedarfs bei gleichzeitig hoher Behaglichkeit erreicht.

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR
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5. Gebadudebeschreibung

Das Baugrundstlck liegt zwischen SalierstraBe und Wettinerstrafe.
Es hat eine GréBe von 34.000 gm und ein Gefélle von 6,50 m.
Im stdlichen Teil steht ein Verwaltungsgebaude aus den 60-iger Jahren.

Der Entwurf wurde in einem zweistufigen Wettbewerbsverfahren 1993 / 1994 mit dem
ersten Preis ausgezeichnet.

Die Ziele der Bauherrenschatft : Glinstige Baukosten, gute Rendite, geringe Unterhalt-
und Wartungskosten, niedrige Betriebskosten, gute Vermietbarkeit, flexible
Raumnutzungsméglichkeiten, geringe Verkehrs- und Nebenflachenanteile,
Wertbestandigkeit durch gute Bauqualitét, Nutzung von Umweltenergien (Tageslicht,
Wind, Wasser), blendfreie Bildschirmarbeitsplatze, ein gutes Raumklima.

Baukorper
Der Neubau besteht aus zwei, sich Uberlagernden, baulichen Strukturen :

In Nord-Sud-Richtung, parallel zum Hang verlauft das Sockelbauwerk mit
Betriebsrestaurant, Konferenz- und Schulungsrdumen im ErdgeschoB und Lager- und
Technikraumen in den beiden Untergeschossen sowie die viergeschossige, offene
Tiefgarage, die Uber Lichthéfe und Lichtschéchte natirlich belichtet und bellftet wird
und im untersten GeschoB mit der Tiefgarage des bestehenden
Verwaltungsgeb&udes verbunden ist.

Der Kraftfahrzeugverkehr der gesamten Liegenschaft wird Uber eine Ein-und
Ausfahrtsspindel an der WettinerstraBe abgewickelt.

In Ost-West-Richtung stehen darlber vier aufgestédnderte, fliinfgeschossige, in der
Héhe zweimal gestaffelte und im Grundri3 zweimal versetzte 'Blroriegel'.

Die flr das Stadtklima wichtige Luftstrbmung hangabwarts bleibt erhalten und es
entstehen Durchblicke von der Wettiner- zur Salierstrasse, raumliche Fassungen,
Gliederungen der Baukérper und der Baumassen sowie die Mdglichkeit zur
nattrlichen Gebaudelangsdurchliftung.

Zwei vertikale ErschlieBungskerne und die auBerhalb der Treppenhauser liegende,
interne horizontale Verbindungen ermdglichen in jedem Buroriegel die vertikale und
horizontale Kopplung und eine klein- oder groBrdumige Vermietung von Flachen und
Einheiten.

In allen Geschossen des Sockelbauwerks verlaufen iber die gesamte Liegenschaft
durchgehende LangserschlieBungen, an die die beiden vertikalen ErschlieBungskerne
und das bestehende Verwaltungsgebdude angebunden sind.

Die Buroraumtiefe von 12,00 m und das Fassaden-Achsraster von 1,50 m
ermdglichen die Anordnung von Einzelraumbiros, Kombiblros oder die groBraumige
Nutzung der Blrofldchen.

Alle Décher sind mit differenziert gestalteten Pflanzungen begriint.
Das Regenwasser der Dachfladchen wird gesammelt, in Zisternen gespeichert und zur
kunstlichen Bewasserung der Dachflachen wiederverwendet.

Das Tragwerk ist eine fugenlose Stahlbetonskelettkonstruktion, die auf einer 1.50m
starken durchgehenden Bodenplatte gegriindet wurde.

Forschungsbericht DBU
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Energiekonzept

Durch ein 'Energie-Contracting' zwischen dem Versorgungsunternehmen der
Landeshauptstadt Wiesbaden (ESWE) und der ZVK war es mdglich, ein
Energieverbundsystem als Kraft-Warme-Kélte-Kopplung mit Anschlu3 an das
bestehende Nahwarmenetz mit hohen Effizienzen und wirtschatftlichen Vorteilen
einzubauen.

Zwei gasbefeuerte Blockheizkraftwerke, die Strom und Warme erzeugen, eine
Absorbtionskéltemaschine, die aus der erzeugten Warme Kalte generiert, und ein
Ruckkuhlwerk zur freien nachtlichen Kihlung liefern die benétigten Energien fiir das
Gebaude und wirken im Verbund mit dem Warme- und Stromnetz des Versorgungs-
unternehmens.

Gebéaudetechnik

Die Untergeschosse und das ErdgeschoB des Sockelbauwerks werden sowohl
mechanisch als auch in hybrider Betriebsweise natlrlich be- und entliftet.

Die natlrliche Belichtung erfolgt tber die Fassaden und im Erdgeschof zusatzlich
Uber speziell entwickelte Oberlichtbander.

Energetisches und bauphysikalisches Konzept der Bliroriegel

Die Betondecken werden thermisch als Speichermassen aktiviert, im Winter beheizt
und im Sommer gekuhit : die Blurordume erhalten keine abgehangten Decken und
keinen Installations- oder Doppelboden.

Die Bauteilheizung und -kiihlung funktioniert als selbstregulierendes System und ist
durch den Nutzer nicht individuell steuerbar.

Die kontrollierte, natiirliche Luftung durch die Liftungsflligel und die vier
Luftungsklappenklappen in den Blrofassaden dient der individuellen Regulierung der
Temperaturverhaltnisse im Raum.

Durch die Regulierung der Oberflachentemperaturen entsteht ein komfortables
Raumklima : Die vom Menschen empfundene Temperatur ist ein Mittelwert aus den
Oberflachentemperaturen der raumumschlieBenden Bauteile und der
Raumlufttemperatur.

Biirofassaden

Die Burofassade ist einschalig und dreischichtig aufgebaut.

Die gesamte Gebdudetechnik wurde in die Fassade integriert. Die versetzbaren,
wiederverwendbaren Systemtrennwéande enthalten keine Technik.

Die Holzfassade Ubernimmt die thermischen Trennung.

Die Festverglasung besteht aus einem Dreischeibenisolierglas mit Edelgasfillung,
besitzt sehr gute warmeddmmenden Eigenschaften und aufgrund der Verwendung
von Weif3glas einen hohen Lichttransmissionsgrad.

Die vertikal angeordneten, nach auBBen zu 6ffnenden, hdlzernen Liftungsfliigel dienen
der winterlichen StoBluftung und der sommerlichen Dauerltftung.

Im oberen Bereich sind vier Luftungsklappen eingebaut, die je nach den Temperatur-
und Windverhéltnissen geschlossen, zu 50 oder zu 100 % geoffnet werden kdnnen.
Uber diese Klappen erfolgt die kontrollierte, natirliche Liftung des Raumes, die auf
den hygienischen Luftwechsel ausgelegt wurde.

Die auf Tischh6he angeordneten 'Holzschranke' enthalten rauminnenseitig die

arbeitsplatzbezogene Stark- und Schwachstromverteilung und raumauBenseitig einen
Forschungsbericht DBU
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kleinen Konvektor, der die Uber die vier Liftungsklappen einstrémende winterliche
AuBenluft erw&rmt.

Das Geb&ude befindet sich stets betriebsbereit im 'Stand-by-Zustand'.

Die einzelnen Rdume werden nur bei Anwesenheit des Nutzers in den Betriebszu-
stand versetzt. Dadurch ist es méglich ein Maximum an Energieeinsparung zu
erzielen, da das Gebaude partiell und individuell auf die Anwesenheit der Nutzer
reagiert.

Beim Betreten des Raumes werden die mit dem Konvektor gekoppelte, kontrollierte
naturliche Liftung und das Kunstlicht, das sensorgesteuert das Tageslicht stufenlos
ergdnzt, in Betrieb genommen.

Der Nutzer kann in seinem Raum das Kunstlicht weg- und wieder zuschalten, die
Luftungsklappen schlieBen und wieder 6ffnen und/oder den Konvektor ausschalten
und wieder einschalten.

Auf der Innenseite wurde ein Aluminiumsystem adaptiert, das im Wesentlichen der
Aufnahme der Stark- und Schwachstromleitungen dient. In zwei Drittel der Raumhéhe
wurde die Evolventenleuchte angebracht, die den Raum Uber die Reflexion an der
Decke indirekt und mittels einer Streuscheibe direkt auf die fensternahen
Arbeitsflachen lenkt.

Auf der Nordseite der Bliroriegel wurde an den auskragenden
Brandliberschlagsbalkonen eine Lichtlenkflache angebracht, die Zenithlicht tber die
Decken in die Raumtiefe einlenkt.

Fur die Slidseite wurde eine patentierte, vertikal verfahrbare Vorrichtung entwickelt,
die im Falle des bedeckten Himmels Zenithlicht analog zur Nordseite an die Unterseite
der Decken einlenkt.

Bei Besonnung der Sidseite fahren die computergesteuerten Elemente in die
Sonnenschutzstellung :

Die nach innen geklappten Lichtlenkelemente beschatten den oberen Teil der
Fassade vollstéandig.

Eine Lichtlenklamellenschar spiegelt direktes Sonnenlicht in der erforderlichen Menge
in den Raum ein. Der Energieeintrag durch die lichtlenkende Lamellenschar wurde
minimiert, so daB es im Sommer zu keiner Uberhitzung der Biirordaume kommen kann.
Im unteren Teil verschattet ein ausgestelltes Element, das aufgrund seiner
geometrischen Ausformung und Anordnung einen maximalen Ausblick ermdglicht die
Fassade.

Forschungsbericht DBU
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Baroneubau ZVK
Skizze Siidfassade Sonnenschutz (Lichtlenkstellung)
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Gebaudedaten

Baugrundstiick

Grundstuck (Gesamtliegenschaft) 34.113,00 m2
Grundflichenzahl GRZ 0,47
Geschofflachenzahl GFZ 1,71

Niveau WettinerstraBe i. m.134,50 m i. NN
Niveau Eingangshalle Neubau 133,06 m . NN
Niveau SalierstraBe i. m.128,10 m (. NN

Gebéaude Neubau

Vollgeschosse VI

Brutto-Grundflache gesamt (mit Garage) BGF 69.050 m2
Stellplatze 351

Flachen ohne Garage: Brutto-Grundflaiche BGF 56.150 m2
Netto-Grundflache NGF 52.200 m2

Hauptnutzflache HNF 36.250 m2

Nebennutzflache NNF 2.100 m2

Verkehrsfliche VF 7.850 m2

Funktionsflaiche FF 4.650 m2

Zisternen 1.350 m2

Konstruktionsflache KF 3.950 m2

Geb&audeabmessungen

Nord-Siid 170 m

Ost-West 112 m

Mittlere Hohe Uber Geldnde 21 m

Planungsbeteiligte

Bartenbach Licht Labor
Ingenieurbiro fUr Tages- und Kunstlichttechnik

begleitend :

Technische Universitat Minchen

Fakultat fir Architektur, Lehrstuhl fir Entwerfen und Baukonstruktion |l
Tageslichttechnik

beauftragte Hersteller:
Holzbau Seufert-Niklaus GmbH, Bastheim (Holzfassade)

Seele GmbH, Gersthofen (Vorfassade)
Gartner, Gundelfingen (Innenfassade / Techniktréger)

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR
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Biironeubau ZVK Siidfassade
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Biironeubau ZVK Siidfassade
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Biironeubau ZVK Nordfassade

Fotos: R. Nikolic / artur Forschungsbericht DBU
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Optimierung von Gebaudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

ll. "polyvalentes” Dachelement
als Holzmembrankonstruktion

Neubau des Verwaltungs- und Produktionsgebaudes
der Deutsche Werkstatten Hellerau / DWH, Dresden

Herzog + Partner
Architekien BDA GbR

Farschungsbericht DBU
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Il. Polyvalentes Dachelement als Holz-Membrankonstruktion

Beipiel 1:

Neubau des Verwaltungs- und Produktionsgebadudes Deutschen Werkstétten
Hellerau / DWH, Dresden
Plangutachten, Siegerprojekt Juni 1996

1. Aufgabenbeschreibung

Erarbeitung von Grundlagen flur elementierte Holz-Membran-Dachelemente
zur natlrlichen Belichtung und BelUftung von Produktionsstétten
mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert

2. Gebaudebeschreibung

Der Neubau bezieht sich in seiner Lage auf die grof3e historische Fabrikanlage des
Architekten Riemerschmid, die sogenannte "Schraubzwinge".

Eine Besonderheit stellt die Form der Uberdachung der neuen Fabrikhalle dar. Die
Querschnittsform ist das Resultat spezifischer konzeptioneller Uberlegungen der
Architekten, um sowohl die interne LUftung zu unterstltzen als auch reichlich Tages-
licht eintreten zu lassen und schlieBlich, in Verbindung mit einer Gegenkrimmung des
Daches, das Regenwasser ohne eigene Installationsflihrung zur Seite hin nach au3en
ablaufen zu lassen. Die Ausbildung wurde im einzelnen mit den beteiligen Ingenieuren
(Prof. Barthel/Tragwerk, Prof. Hausladen/Energiekonzept) optimiert.

Das Dach ist eine Holzh&ngekonstruktion. Die Hochpunkte sind als mehriagige, licht-
durchldssige Membranstreifen ausgebildet, wodurch im Sommer tagstiber nahezu
vollstandig auf den Einsatz von Kunstlicht verzichtet werden kann. In den Wintermo-
naten benétigt man an bedeckten Tagen wahrend der Arbeitszeiten 4-8 Stunden lang
kein Kunstlicht.

Durch thermischen Auftrieb und die gewéhlte strémungsginstige Querschnittsform
der transluzenten "Dachreiter” erfolgt natirliche Durchliftung des Halleninnenraumes
in Richtung der Hochpunkte. Uber die Fassaden erfolgt seitliche AuBenluftnachstré-
mung ins Gebaudeinnere.

Planungsbeteiligte

Tragwerk: Prof. Barthel und Maus GmbH
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen VBI, Minchen

Energie / Bauphysik: Bayerisches Zentrum fir angewandte Energieforschung e.V.
| ZAE - Abteilung 4 , Minchen

Tageslichttechnik: Technische Universitat Minchen / TUM
Fakultat flr Architektur, Lehrstuhl fir Gebaudetechnologie

Akustik: Muller BBM, Planegg

Forschungsbericht DBU
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Produktionsstétte fiir die Deutschen Werkstétten in Dresden/Hellerau

Forschungsbericht DBU
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Optimierung von Gebaudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

Il. "polyvalentes"” Dachelement
als Holzmembrankonstruktion

Konferenz- und Ausstellungsgebaude
fiir die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) in Osnabriick

Forschungsbericht DBU

Seite 23



Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Il. Polyvalentes Dachelement als Holz-Membrankonstruktion

Beispiel 2:

Konferenz- und Ausstellungsgebéaude fiir die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU) in Osnabriick

1. Aufgabenbeschreibung

Entwicklung eines elementierten Holz-Membran-Dachelementes zur natlrlichen
Belichtung von Konferenz- und Ausstellungsrdumen mit integrierter Tageslichtsteu-
erung und variablem g- bzw. k-Wert

2. Gebaudebeschreibung

Der Entwurf sollte in besonderer und beispielhafter Weise 6kologische Kriterien,
Dauerhaftigkeit, Einfachheit und Flexibilitdt mit hoher Architekturqualitat verbinden
sowie eine kostenglnstige Bauweise ermdglichen.

Das Gebaude hat eine Vielzahl von Raumqualitaten, Raumproportionen und
Raumabfolgen, Verdnderbarkeit und Flexibilitdt der R&ume, "naturnahe” Materialien,
Tageslicht, der Bezug zum Freiraum mit groBziigigen Offnungen. Das Gelénde des
schénen Parkgrundstiicks ist im gebdudenahen Griinbereich modeliiert und kann so
als besonderer Aufenthaltsbereich in Konferenzpausen und bei Ausstellungen
mitgenutzt werden.

Die ErschlieBungszone vor den Biros dient als deren Kombizone. Der Blrobereich ist
abgetrennt und separat erschlossen.

Ein Ubergangabauwerk als verglaste Stahlskelettkonstruktion dient als wetterge-
schltzte Verbindung zwischen dem geplanten Neubau und dem bestehenden
Gebaude. Das Tragwerk und die Fassadenkonstruktion bestehen aus dem
nachwachsenden Rohstoff Holz.

Die einfach konstruierte, polyvalente Dachkonstruktion zum Schutz gegen Witterung
kann durch ihre Mehrlagigkeit den unterschiedlichen Anspriichen in den
darunterliegenden R&ume individuell angepaBt werden. Konvexe Module gleicher
GroBRe, bespannt mit einer konvexen, transparenten Membrane werden zur Seite hin
offen entwéssert.

Innenliegende Raume werden mit Zenitlicht ausgeleuchtet, wodurch elekirische
Beleuchtungsenergie eingespart wird. (Zenitlicht hat pro Offnungsflache im Vergleich
zum Seitenlicht eine um den Faktor 5-10 héhere Leuchtdichte.)

Die lichte Raumhdhe von 6.50 m erlaubt die 2-geschossige Anordnung von Lager-
und Buroflachen Ubereinander.

Ein dreigeschoBiger Versorgungskern aus Stahlbeton enthélt die sanitéren und
technischen Einrichtungen. Uber Stahlbetonbodenkanéle und sichtbar geftihrte
abgehangte Kanéle findet die technische Versogung des Gebaudes statt.

Holzskelettbau

Das Hauptragsystem aus BSH-Doppeltragern mit einer Spannweite von 10.0 m tragt
die Vertikallasten auf BSH-StUtzen ab.

Horizontalkréfte werden von n-Tragern aufgenommen. Diese bestehen aus
Nebentrdgern und Mehrschichtholzplatten mit einer statischen Héhe von 1.80 m und
einer max. Spannweite von 8,10 m. Die geschlossenen Deckenfelder bestehen aus
einer Verbundkonstruktion von BSH-Tragern und Mehrschichtholzplatten, Spannweite
7,5 m. Die Glasdeckenfelder bestehen aus Primartrdgern mit einer Spannweite von
7.5 m und Sekundartrdgern mit einer Spannweite tber 0,9 m.

Die Bégen des transparentes Foliendachs, Module von 8,1 m x 10.0 m, werden mit
einer transparenten einlagigen ETFE- Folie Uberspannt und sind durch Zug- und
Druckelemente gesichert. Forschungsbericht DBU
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Das Dach,

dessen duBere Membranschicht den Wetterschutz bildet ist durchliiftet;

Uber dem Birobereich und Lager besteht die Deckenebene aus einem stark
gedammtem opaken Holz-Konstruktion mit hohen Warmeschutz- (k-WertO,2) und
Schallschutzqualitaten;

Sowohl tber dem Konferenzraum als auch tUber dem Ausstellungsraum ist der
Gesamtautbau transluzent und erlaubt die Nutzung hochwertiger Tageslichtechnik.
Die unterste Schicht besteht aus einer TWD-Zweifach-Verbund-Verglasung. Bei TWD
(ca. 30 mm stark) oder 3-Scheiben-Isolierglas ist der Zwischenraum mit Kryton-Gas
geflllt, die innenliegenden Glasflachen der Scheibe sind mit low-e Coatings
beschichtet. Der k-Wert der TWD Verglasung betragt 0,9 W/gmK.

Auf sich in Zukunft &ndernde Anforderungen kann durch Demontage und Remontage
von Komponenten reagiert werden.

Die maximale Kondensation an der Innenflache der Folie ist unkritisch und flhrt zu ca.
70 g Kondensat pro Quadratmeter. Erst ab 100 g Kondensat bilden sich Tropfen; die
Belliftung des Dachzwischenraums kann durch Offnung an den Stirnseiten
sichergestellt werden.

Die Membranfolie,

aus dem Basismaterial Erdgas, FluBspat und Steinsalz, (liber mehrere
Zwischenstufen werden die Monomere erzeugt) stellt keine Belastung der Umwelt dar.
Das Material mit der Bezeichnung ETFE zeigt keine Abnutzungserscheinungen durch
die Bewitterung. Es hat eine Haltbarkeit von tiber 20 Jahren. Mit den antiadhasiven
Eigenschaften wird loser Schmutz durch den Regen weggesplilt. Reinigung ist - falls
Uberhaupt - nur selten erforderlich.

Akustik

Aufgrund der zweischaligen Dachflache wird, gegenliber einem maximal zulédssigem
Fremdgerauschpegel fir Seminarraume und Hérsdale (35 bis 40 dB(A)), im
Konferenzraum bei starkem Regen durch die akustische Anregung der Wetterschale
ein Fremdgerauschpegel von 32 dB(A) nicht wesentlich Uberschritten.

Das Lamellenfeld

Die Lamellensteuerung erfolgt stufenlos linear. Die Genauigkeit betragt 1 Grad.

Die Lamellengruppen werden Uber Helligkeitsfiihler dem Sonnenstand nachgefihrt.
Im jeweiligen Raum werden (ber Beleuchtungsstarkesensoren die aktuellen
Lichtverhéaltnisse (Luxwerte) gemessen. Zudem erhdlt jeder Raum einen
Temperaturflhler.

Liegt die Raumtemperatur oberhalb eines festgelegten Wertes wird die
Lamellenstellung auf eine Tageslichtauslechtung im Raum von 500 Lux hin geregelt.
Liegt die Raumtemperatur unterhalb dieses Wertes wird die Lamellenstellung auf
maximale Beleuchtungsstdrke im Raum hin geregelt.

Wird von der Geb&uderegelung signalisiert, daf3 ein Heizenergiebedarf vorliegt, d.h.
die Raumtemperatur unterhalb eines bestimmten weiteren niedrigeren Grenzwertes
liegt und betragt die Beleuchtungsstérke gréBer gleich 500 Lux, werden die Lamellen
dem Sonnenstand nachgefuhrt, so daB die Direktstrahlung gerade ausgeblendet wird,
jedoch ein gréBtmdglicher Energieeintrag entsteht.

Wird durch ein Signal der Gebauderegelung signalisiert, da3 der Konferenzraum nicht
benutzt wird, dunkeln die Lamellen des Konferenzraumes bei Uberschreitung der
Raum-Solltemperatur den Raum ab, um die Kiihllast des Gebaudes zu minimieren.
Durch diese komplexe Steuerungstechnik wird versucht ein Optimum zu erreichen
zwischen notwendigem Lichteintrag, Minimierung von Kuhllast und Maximierung von
Warmeenergieeintrag.

Der hemisphéarisch/hemisphérische Transmissionsgrad erreicht bei senkrechter
Lamellenposition einen Wert von ca. 48%. Forschungsbericht DBU
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Konferenz- und Ausstellungsgebédude DBU
Dachausbaustufen (verschiedene Lamellenstellungen)
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Nachgefiihrtes Lamellenfeld
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Konferenz- und Ausstellungsgebédude, Deutsche Bundesstiftung Umweit
Lamellenfeld im MeBmodell
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Membrane als 1=2 Testfeld
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Energieversorgung

Die Ausleuchtung der Rdume mit Tageslicht und die damit verbundene Einsparung
elektrischer Energie fir die kiinstliche Beleuchtung lassen einen durchschnittlichen
Stromverbrauch von ca. 18 kWh/gm/a bei einem Anlagengleichzeitigkeitsfaktor von
0,7 erwarten. Die Beleuchtungsstarken sind nach DIN ausgelegt. Der tatsachliche
Verbrauch ist vom Verhalten der Nutzer abhéngig.

Der spezifische Jahresheizwérmebedarf des Geb&udes betragt geméan Brechnung
39 kWh/(m2a), wovon jedoch 11 kWh/(m2a) durch Warmeriickgewinnung gedeckt
sind. 40 % der Energieaustrage entfallen auf die Infiltration und Ventilation. Durch die
Dachkonstruktion und die verglasten Fassaden werden 30 % der Energieeintrage
bestritten, ohne zu einem nennenswerten Kiihlenergiebedarf zu fihren.

Der gesamte spezifische Gebdudeklhlenergiebedarf belauft sich auf etwa 8
kWh/(m2a) und stellt somit kein Problem fUr die Geb&udeklimatisierung dar.

20 % des fir den Konferenzsaal benétigten Energieeintrages kénnen passiv solar
gedeckt werden. Die Austragseite bilden die Ventilationsverluste, resultierend aus der
hohen Belegungsdichte von 200 Personen und der damit verbundenen hohen
Luftwechselrate.

Durch den innovativen Dachaufbau wird ein wesentlicher Beitrag zur Einsparung von
elektrischer Beleuchtungsenergie geleistet. Nach Sonnenaufgang wird durch direkte
Strahlung wahrend der Heizperiode ein betrachtlicher Beitrag zur Beheizung des
Gebaudes erzielt.

Photovoltaik, 32 gm

Diese Aktivtechnik wird - falls finanzierbar - als Demonstrationsobjekt eingesetzt. Sie
flgt sich als Kernaufbau in die Gebaudesilhouette ein. So ist die Qualitat des
architektonischen Gesamterscheinungsbildes sichergestellt.

Eine einfache Zuganglichkeit ist gewahrleistet.

Die Paneele der Photovoltaik sind im Winkel von ca. 30 Grad so aufgestellt, daf3
Verschattungsprobleme nicht auftreten.

Planungsbeteiligte

Tragwerk: Prof. Barthel und Maus GmbH
Beratende Ingenieure fir Bauwesen VBI, Minchen

Energie / Bauphysik: Bayerisches Zentrum fiir angewandte Energieforschung e.V. /
ZAE - Abteilung 4, Miinchen

Haustechnik: NEK Ingenieur Gruppe GmbH, Braunschweig

Tageslichttechnik: Technische Universitdt Minchen / TUM
Fakultét fur Architektur, Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie

Akustik: Mdller BBM, Planegg

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR
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Konferenz- und Ausstellungsgebéude DBU

Blick vom Parkplatz

Blick von Siiden, rechts das Hauptgeb&ude

Forschungsbericht DBU
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Konferenz- und Ausstellungsgebéude DBU

Blick vom Park Richtung StraBe

Ausstellungsraum

Forschungsbericht DBU
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Konferenz- und Ausstellungsgebédude DBU
Querschnitt
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Optimierung von Gebdudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

Il. "polyvalentes” Dachelement
als Holzmembrankonstruktion

Neubau des Verwaltungsgebaudes
der Zusatzversorgungskasse des Baugewerbes VVaG (ZVK)
in Wiesbaden

Forschungsbericht DBU
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Il. Polyvalentes Dachelement

Beispiel 3:

Neubau des Verwaltungsgebaudes der Zusatzversorgungskasse des
Baugewerbes VVaG (ZVK) in Wiesbaden

1. Aufgabenbeschreibung
Entwicklung einer elementierten, werkseitig komplettierten Holzdachelementes
zur natdrlichen Belichtung der Konferenzraume und des Betriebssrestaurants
mit integrierter Tageslichtsteuerung und variablem g- bzw. k-Wert

Bearbeitungszeit

Konzeption in Varianten (Arbeitsmodelle MafRstab 1:25 bis 1:2,5) bis 12/1998
Konstruktionsdetails in Varianten (Anschauungsmodelle MaBstab 1:1) bis 04/1999
Ausschreibung und Beauftragung 03/2000
Werkstattplanung (Funktionsmodelle MafBstab 1:1) 04 bis 06/2000
Fertigstellung 10/2000

2. Kurzbeschreibung (Erstanwendung)

Holz-Dach-Element zur Tageslichtsteuerung / ost- / westverlaufende Oberlichtbédnder
Anzahl der Elemente : ca. 30 Stick

Flache : ca. 50 gm

( Anm. : die Menge und die Flache wurde von der Bauherrenschaft reduziert )

Lage im Gebaude : Dach Uber dem Erdgeschof3 zwischen den Blroriegeln

Planungsbeteiligte

Technische Universitat Mlinchen

Fakultat fir Architektur, Lehrstuhl fur Entwerfen und Baukonstruktion Il
Tageslichttechnik

beauftragter Hersteller

Vereinigte Holzbetriebe GmbH / VHB
Memmingen

Forschungsbericht DBU
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Biironeubau ZVK
Schnitt
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Optimierung von Gebaudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

lll. Holz im Wohnungsbau

Forschungsbericht DBU
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lll. Holz im Wohnungsbau

1. Erstanwendung (Projekte)

Bauvorhaben (Projekte aus politischen Griinden zurlickgestellt)

- kostenglinstige, geférderte Einfamilien-Reihenhéduser in Holzbauweise
der Wilma Bautrager GmbH in Milheim a.d.Ruhr

Dieses Projekt wurde aufgrund der enormen Belastung des Baugrundstlicks
nicht weiter verfolgt.

- kostengulnstige, geftrderte Einfamilien-Reihenhauser in Holzbauweise
im Rahmen der geplanten, internationalen Bauausstellung Berlin '99
der Otremba / Pandion Entwicklungsgesellschaft mbH in Berlin - Buchholz

Dieses Projekt wurde vom Senat der Stadt Berlin im Herbst 1999 abgebrochen.

Ein weiteres Bauvorhaben

kostenglinstige, geférderte Einfamilien-Reihenhduser in Holzbauweise
der BLS / Bayerischen Landessiediung GmbH in Mlinchen - Freimann

Die erforderlichen Verfahrensschritte zur Schaffung der baurechtlichen Vorausset-
zungen wurden seitens der Landeshauptstadt Minchen eingeleitet.

Realisierte Bauvorhaben
- eine elementierte, werkseitig komplettierte Holzfassade wurde bei dem
Neubau des Verwaltungsgebdudes der Zusatzversorgungskasse des Bauge-
werbes in Wiesbaden realisiert. Da es sich bei dieser Erstanwendung nicht um
Wohnungsbau sondern um ein Verwaltungsgebdude handelt, ist die Holzfassade
unter Punkt . (Polyvalente Fassaden fiir den Blrobereich) beschrieben.
- kostengunstige Holzfassaden im sozialen GeschoBwohnungsbau
der GWG / Gemeinnitzige Wohnungsbaugesellschaft mbH Linz und
der WAG / Wohnungsanlagen Gesellschaft mbH Linz
in der Solar-City Linz - Pichling

Dieses Projekt wird nunmehr realisiert ( geplanter Baubeginn : Frihjahr 2001 ).

2. Aufgabenbeschreibung
Arbeitsinhalte sind
- die Entwicklung eines schmalen (B = ca. 4 m) und tiefen (T =ca. 16 m)
kompakten und wirtschaftlichen Wohn- Haustyps als Einfamilien-Reihenhaus in
Gruppen bis zu 7 Hausern in Holzbauweise

sowie

- die Entwicklung einer mehrschichtigen Holzfassade als Holz-Fassadensystem
Forschungsbericht DBU
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Optimierung von Gebaudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

lll. Holz im Wohnungsbau
Einfamilien-Reihenhéuser in Holzbauweise
der Wilma Bautrager GmbH in Miilheim a.d. Ruhr

Einfamilien-Reihenhduser in Holzbauweise
im Rahmen der internationalen Bauausstellung Berlin'99
der otremba / Pandion Entwicklungsgesellschaft mbH in Berlin - Buchholz

Forschungsbericht DBU
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Einfamilienreihenhéuser in Miilheim a.d. Ruhr
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Einfamilienh@user in Berlin-Buchholz

Modellfoto

[Zeichnungen sind nicht zur Ver6ffentlichung freigegeben!

GrundriB
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Optimierung von Gebadudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

lll. Holz im Wohnungsbau

Solar-City Linz - Pichling
Holzfassaden im solzialen GeschoBwohnungsbau der GWG /
Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellischaft mbH Linz

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Farschungsbericht DBU
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Gebaudebeschreibung Solar-City Linz - Pichling, GWG

Die Wohnbebauung addiert sich aus Hausern unterschiedlicher Breite (je nach
WohnungsgréBen). Ein Haus enthalt 6 Wohnungen (2-4 Zimmer), die von jeweils
einem Atrium erschlossen werden. Uber die ErschlieBung der Wohnungen hinaus ist
das Atrium ein gro3zligig gestalteter Ort der Begegnung, zum anderen durch die
eingehéngten Loggien ein thermisch geschitzter Freibereich der Wohnungen. Unter
den drei Wohnungsgeschossen (GeschoBhohe 2,90 m) befindet sich ein offenes
ParkgeschoB3 dessen Fahrbelag 1,50 m unter Gelandeniveau liegt.

Konstuktion:

- Ziegelmauerwerkschotten, Geb&udestirnseiten gemauert, auen geddmmt mit Ton-
Bekleidung, Flachdach als Stb-Decke, Decke Uber Parkgeschof3 unterseitig
gedammt, Atrienwande im ParkgeschoB auf3en gedammt.

- GeschoBweise eingestellte Glas-Holz-Elementfassade mit Metalldeckleistung und
Offnungselementen.

- Vor Atrien Glas-Stahl.Fassade mit Metalldeckleisten.

- Dach Uber dem Atrium als gedédmmte Stahlkonstruktion mit seitlichen Luftungs- und
Belichtungsfligeln sowie teilweiser Verglasung (Glaséffnungen im Dach).

Gemeinschaftshauser:

Die Gemeinschaftshduser haben in den Untergeschossen die Mieterkeller und im
ErdgeschoBB Wach-, Trocken- und Gemeinschaftsraume.

Das Untergeschof ist in Massivbauweise (Deckenspannweiten ca. 5,60 m), die oberir-
disch liegenden Bauteile sind als Holzrahmenkonstruktion konzipiert.

AuBenwinde Gemeinschaftshauser (Holz-Tafelbauweise mit Holzschalung)

Tafelbaufbau:

- feuchtraumbestandige Zementfaserplatte mit wasserfestem Anstrich

- Dampfbremse

- "Holzrahmen": Holzsténder im Raster 62,5, Schwelle und Rdhm. 6/14 ausgefacht
mit zwei Lagen Mineralwoll-Fassadenplatten 60 + 80 mm mit versetzten StéBen

- Windschutzfolie

- Deckelschalung

- Oberfléache: Dickschichtlasur

Nichttragende AuBenwénde
Elementierte Fassade von Wohnungen (Ost/West-Fassade)

Eingestellte Holz-Glas-Fassade: Raster 2.0(1.0)/0.70 m

Aufbau

- Rahmen aus gehobelten Brettschicht-Kanthdlzern 6/20 cm
3.00/2.60 auf Betondecke aufgestellt und verdibelt

- Verglasung: Druckverglasung mit vertikalen Metall-Glasleisten und elastisch
verfugten HorizontalstéBen
k= 0.93 Wm2K

- Glas: 2-Scheiben-Isolierglas, k= 0.90 W/m2K

Elementierte Fassade vor Atrium
Eingehangte Holz-Glas-Fassade: Vertikalraster 1,44 m; k= 0.93 W/m2K

Aufbau
- Unterkonstruktion: Rahmen 2,50/2,88 m seitlich an Betonwand montiert
- Verglasung: seitlich NaBverglasung mit elastisch verfugten Horizontalst6B3en
- Glas: 2-Scheiben-Isolierglas; k= 0.90 kWh/gma, Scheibenmaf ca. 2,50/1,42 m,
Glasauflagerung mittels Konsolen aus V2-A Stahl Farschungsbericht DBU

Seite 41



Glasfassade vor Gemeinschaftshdusern
Standerbauweise

Aufbau

- Holzstédnder, Schwelle und Rdhm, verleimte Querschnitte 5/14 cm

- Druckverglasung mit Metalldeckleisten

- Zweischeiben-Verglasung mit Edelgasflllung

- Offnungen: Offnungsfliigel, Holzrahmentiren mit Zweischeiben-Verglasung mit
Edelgasfillung

Errechneter Heizenergieverbrauch: 22 KWh/gm2a

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Forschungsbericht DBU
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Wohnungsbauprojekt
GWG - Hauser, Simulation

Forschungsbericht DBU
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Wohnungsbauprojekt
GWG - Eingénge und Atrium, Simulation

Forschungsbericht DBU
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Optimierung von Gebdudeelementen unter den
Kriterien der Umweltentlastung:

lll. Holz im Wohnungsbau

Solar-City Linz - Pichling
Holzfassaden im solzialen GeschoBwohnungsbau der WAG /
Wohnungsanlagen Gesellschaft mbH Linz

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Forschungsbericht DBU
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Gebédudebeschreibung Solar-City Linz - Pichling, WAG

4m-Haus

Die Zeile der 4m-H&user addiert sich aus 4 Einzelhdusern mit drei Wohngeschossen.
Jedes Haus enthélt sechs 2-Zi.-Wohnungen die von einem gemeinsamen Stiegen-
haus erschlossen werden.

Unter den drei Wohngeschossen befindet sich ein KellergeschoB fir Mieterkeller,
Waschraume und Fahrrader, dessen Bodenniveau 1.50m unter Gelande liegt. Im
Bereich des Stiegenhauses befindet sich ein Hausdurchgang auf Niveau des Unterge-
schosses.

Konstruktion:
Stahlbetonkonstruktion mit unterseitig geddmmter Stb-Flachdecke (iber dem Kellerge-

schoB.

Skelettbauweise mit Holz - Glas - Elementfassade mit Stiilpschalung als AuBen-
bekleidung in den opaken Flachen.

Dach als Kaltdach in Holzkonstruktion mit Warmedammung in der obersten
GeschoBdecke.

Stiegenhauser mit vorgehangter Glas-Holzriegelfassade.

AuBenwiénde
Tragende AuBBenwénde:

Massive AuBenwiande zum Erdreich (Untergeschof3); Aufbau:

Perimeterddmmung

Abdichtung gegen Bodenfeuchte unter Gelédnde
Stahlbetonwand

Spachteln der inneren Betonoberflache mit Innenanstrich

Stirnfassade (Wohngeschosse):
Stahlbetonwand mit DAmmung und Holzschalung; k = 0.21 W/m?2 K;
Aufbau:

- Innenputz, Anstrich

- Stahlbetonwand 20 cm

- mineralische Warmedammung (Fassadenddmmplatten 14 cm)
- Windschutzfolie

- senkrechte Lattung 3/5

- Stllpschalung mit Gliederungsleisten

- Oberflache: Dickschichtlasur, offenporig

Nichttragende AuBenwande:

Langsfassade (WohngeschofB):
Holz-Glas-Elementfassade mit Holzschalung; k = 0.21 W/m2 K; Aufbau:

- Gipsfaserplatten, Sté3e verspachtelt, Anstrich
- Holzwerkstoffplatte
- Damptbremse
- "Element - Holzrahmen": Holzstadnder im Raster 60 cm,
Schwelle und R&hm verleimte Querschnitte ca. 5/16 ¢cm,
ausgefacht mit Mineralwoll-Fassadenplatten
- Holzwerkstoffplatten
- Windschutzfolie Forschungsbericht DBU
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- senkrechte Lattung 3/5

- Stllpschalung mit Gliederungsleisten

- Oberflache: Dickschichtlasur, offenpaorig

- Offnungsfliigel: Holzrahmentiiren aus Larchenholz, lackiert

- Zweischeiben-Isolierglas mit Edelgasfillung; (k = 1.1 W/m?2 K)
- Bristung, Stahl verzinkt, mit Anstrich in Eisenglimmer

Glasfassade vor Stiegenhausern:
Holzriegelkonstruktion, abgehéngt, k = 1.14 W/m? K; Aufbau:

- Holzriegel abgehangt, verleimte Querschnitte 5/16
- Druckverglasung mit profilierten Deckleisten
aus eloxiertem Aluminium

- Zweischeiben-Isolierglas mit Edelgasflllung; (k = 1.1 W/m?2 K)
- Offnungen: Holzrahmentiren (k = 1.1 W/m? K), Hartholz

Déacher
Dach liber Wohnungen:

Geneigtes Dach als Kaltdach, auBen entwéssert; k = 0.20 W/m2 K
Aufbau (v. unten n. oben):

- Gipsfaserplatten, Sté3e verspachtelt, Anstrich

- Vollholz-Nagelplattenbinder,
Untergurt mit Mineralfasermatten 100 mm ausgefacht
zweite Lage Mineralfasermatten quer zur ersten
zwischen Fachwerkstdbe 80 mm

- Schalung und Bitumenbahn als Unterdach

- Konterlattung 3/5

- Lattung 4/6

- Wellplatten aus Faserzement oder Trapezblech

13m-Haus

Die Anlage der 13m-Hauser besteht aus 3 Zeilen mit je 2-3 unterschiedlich groBen
Gebauden. In den dreigeschossigen Hausern gibt es 2-,3- und 4-Zimmer Wohnungen
von denen je 6 Wohnungen von einem gemeinsamen Atrium erschlossen werden.
Uber die ErschlieBung der Wohnungen hinaus erméglicht das Atrium durch verglaste
Zonen eine Belichtung der Essbereiche und Dielen in den Wohnungen. Unter den drei
Wohngeschossen befindet sich ein ParkgeschoB3, dessen Fahrbelag ca. 2.00m unter
Gelande liegt.

Konstruktion:

Stahlbetondecken. Unterseitig geddmmter Stb-Flachdecke Uber dem ParkgeschoB.
Treppenhaus im Parkgeschof3 auBenseitig gedammt.

Massivbauweise innenseitig verputzt, auBenseitig mit Warmeddmmung und hinterl{if-
teter Ziegelfassade im Vertikalformat, teilweise Warmedammputz.

Dach als Kaltdach in Holzkonstruktion mit Warmedammung auf der obersten Ge-
schoBdecke.

Treppenhauser mit Glas-Holzriegelfassade und mit Oberlichtern.

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

Forschungsbericht DBU
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Nichttragende AuBenwande:
Elementierte Fassade vor Wohnungen
Eingestellte Holz-Glas-Fassade; k = 1.11 W/m2 K; Aufbau:

- Rahmen, Pfosten und Riegel, verleimte Querschnitte ca. 5/16 cm
an Betondecke in Halfenschiene verschraubt

- Verglasung: Offnungsfliigel in Pfosten-Riegel-Element aus Holz
mit profilierten Deckleisten aus eloxiertem Aluminium

- Offnungsfligel: Holzrahmentiiren aus Larchenholz, lackiert

- Zweischeiben-Isolierglas mit Edelgastillung; (k = 1.1 W/m?2 K)
- Stirnflachen der Deckenscheiben geddmmt,

davor hinterluftete Faserzementplatte
- Brustung Stahl verzinkt, mit Anstrich in Eisenglimmer

Glasfassade vor Stiegenhéusern:
Holzriegelkonstruktion, k = 1.14 W/m2 K, Aufbau:

- Holzriegel abgehéangt, verleimte Querschnitte ca. 5/16
- Druckverglasung mit profilierten Deckleisten

- Zweischeiben-Isolierglas mit Edelgasfullung; (k = 1.1 W/m? K)
- Offnungen: Holzrahmentiiren (k = 1.1 W/m? K), Hartholz

Décher
Dach tdber Wohnungen:

Geneigtes Dach als Kaltdach, auBen entwassert; k = 0.20 W/m2 K
Aufbau (v. unten n. oben):

- Anstrich

- Stahlbetondecke

- Vollholz-Nagelplattenbinder,
Untergurt mit Mineralfasermatten 100 mm ausgefacht

- zweite Lage Mineralfasermatten 80 mm quer zur ersten
zwischen Fachwerkstében

- Schalung und Bitumenbahn als Unterdach

- Konterlattung 3/5

- Lattung 4/6

- Wellplatten aus Faserzement oder Trapezblech

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR
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Wohnungsbauprojekt
Solar City Linz - Pichling, WAG

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR

links Sldende des 4 m breiten Hauses mit allseitiger Holzfassade
rechts hinterltftete Tonbekleidung und Holzriegel/Glasfenster

Forschungsbericht DBU
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Holzschutzmittel

Im Laufe der Detailbearbeitungen der Holzkonstruktionen wurden verschiedene Holz-
schutzmittel diskutiert.

Das neuartiges Holzschutzmittel Diffusec ist neben der Verarbeitung von wetterfestem
Sperrholz mit Randversiegelung in die engere Wahi gekommen. Diese Behandlungsme-
thode von Holz ist in Deutschland noch nicht bekannt und wurde noch keiner bautechni-
schen Prifung unterzogen.

Sowohl das Institut fur Holzforschung der Technischen Universitéat Miinchen (Prof. Dr. Dr.

habil. Gerd Wegener) als auch das gro3e Holzbauunternehmen Merk-Holzbau GmbH &
Co (Dipl.-Ing. Karl Moser) haben das Verfahren als interessant und aussichtsreich einge-
schatzt. Es muB aber erst eine Testreihe an Versuchsbauten durchgefiihrt werden und
ein physiologisches Unbedenklichkeitszertifikat (Blauer Engel) erstellt werden.

Herzog + Partner
Architekten BDA GbR
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NIJIMAN-DIFFUSEC BR31 783 206 b}49

DIFFUSEC

: P. 88
0031703206649
l
Der Einfluss des entfetchtenden Trocknens H.F.M. Nijman,
auf die Lebensdauer voh mit Diffusec postfach 1095,
JOT 1OUT, Hour behandeltem Nadelholz in den Niederlanden 2260 BB Leidschendam.
27-01-99 ) i T 0031 703 273 749 * F 0031 703 206 649.

Dreisslg Jahre dauerte dieréntwicklung eines Verfahrens, welches auf
in die in Praxis Ubertragener Forschung beruht.

Diese Forschung beschéftigte sich mit einer Produkt- und Prozessinno-
vation bei der die Lebensdauer einer Holzkonstruktion bis zu ihrer
okonomlschen Lebensdauer verldngert wird. Basis hierfir war die Arbeit
der verstorbenen Professors Dr.Dr.G.Becker sowie seiner Mitarbeiter.

Der effekt wird erzleht durch das dauerhafte Trocknen des Holzes unter
Einfluss von Bifluoridionen, welche als stark entfeuchtender Katalysa-
tor wirken. Fir diesen Zwe¢k werden die Komponenten auf Latten
gestapelt. Diese bestehen aus nassem oder trockenem, gesundem Holz,
welches wéhrend eines 10-mjinitigen Bades in einer Diffusec Bifluorid-
Ldsung angefeuchtet wird. Aus der Lésung diffundieren die FHF~-Ionen
infolge von Wasserstoffbriucken in das feuchte Holz wie an einem Band
bis zu einer Tiefe von 10-25mm.

Die Abmessung dieser lonen|ist so klein, dass dle Cellulose der Holz-
zellen vdllig damit ges#ittigt werden. pie Ionen werden umkreist von
Wassermolekillen und auch von Holzmolek(Ulen, z.B.: Cellulose, Hemi-
Cellulose und Lignine. Holgcellulose ist eine Substanz von
Pflanzenzell-w#énden, wle beispielsweise das Papier und des Bambus.

Der reaktivste Teil von Wagssermolekilen sind die OH-Gruppen, welche
die am melsten vorkommende| funktionale Gruppe im Holz sind. Wasser-—
molekile und FHF~-Ionen gehen infolge von Wasserstoffbricken an be-
stimmten Stellen wie den Hydroxylgruppen, welche an den erreichbaren
Platzen lagexn, eine starkg Bindung ein. Daflr empfindliche Hydroxyl-
gruppen werden so blockiert oder von den Diffusec FHF -Ionen, welche
die Feuchtigkeitsaufnahme beeinflussen, abgestossen, wodurch der
entfeuchtende Effekt erzielt wird.

Als Holzkomponenten kommen: Planken, Fensterrahmen, Uferbefestigungen,
Bauholz, Tachkonstruktioneh, Bolzenkonstruktionen, Gartenholz (Z#une),
Bruicken und Leimholzbinder| - aus Fichte oder Kiefer gefertigt - in Be-
tracht. Diese Komponenten pendtigen ohne Abdeckung eine Trocknungszeit
von 3-7 Tagen. Nach der Behandlung ist das Holz wieder v®llig trocken
ohne dass sich selne Grdssp gedndert hat und somit fertig fUr die wei-
tere Verarbeitung, z.B. leimen oder Farbanstrich. Diffusec wird auch
bei unbehandeltem (ungestrjichenem etc.) oder nicht abgsdecktem Holz
durch Wasser oder Regen nicht ausgewachen. Eine sehr wirkungsvolle An-
wendung ist das Injektieren von Fensterholz und Leimbindern in-situ.

Sofort nach der Behandlung beginnt das anhaltende Entfeuchten durch
die in der Diffusec-Ldsung, enthaltenen FHF™-Ionen, was sich positiv

auf die haltbarkeit des Holzes auswirkt.

Das hygroskopische System bes gesunden Holzes, verantwortlich fur das
Befeuchten, bleibt erhalten. Dies bedeutet, dass sich die normale Ab-
sorption und Desorption von Wasser an Veranderungen in der relativen
Feuchtigkeit der umgebenden Atmosphdre anpasst und weiter unendlich
fortgesetzt wird. 7u

Als Resultat dieser Anpassung finden sténdig sehr geringe Feuchtig-
keitsbewegungen in dem bemandelten Holz stat.

)
|
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Das Entfeuchten hat ausserfiem einen positiven Einflues auf die
physisch-technischen, chemisch-technischen und mechanisch-technischen
Eigenschaften des Stoffes.| Diese werden optimal genutzt in Nadelholz
mit einer Feuchte von ca. [L0 bis 20-23% bel elner relativen Luft-

feuchtigkeit von ca. 60%. pas Ausdehnen und Schrumpfen des Holzes ist
minimal: ca. 1%

In den Abmessungen stabil

die Basis der funktionelle
Werkstoffes Holz. Ein Dela
unter die technische lLeben

nd von lang anhaltender Qualitdt - das ist
FOorderung des technologisch wertvollen
inieren von Leimholz oder ein Absinken
zeit des Holzes kommt nicht vor.

Diffusec beseitigt die Umstinde, welche den wettbewerbsféhigen Einsatz
von Nadelholz gegendber Sthahl, Aluminium oder PVC bisher unmdglich
gemacht haben und bietet djie Mdglichkeit aus Holz Qualitdtsprodukte
mit einem ginstigen Preis-leistungsverh&ltnis zu machen. Jene anderen
Baumaterialien inclusive Beton sind durchschnittlich nicht ginstiger
oder technisch avancierter|als Holz.

& Ein wirklich erneuertes, indem mit Diffusec behandeltes, Nadelholz-
produkt ist erschwinglich fir professionelle Bauunternehmen. Es stellt
eine Kombination von Wirtschaftlichtkeit und Leistungsféhigkeit dar.

Diffusec optimiert die wirtschaftliche Nutzung von Fichten- und Kie-
fernholz, das in Konstruktionen verwendet oder auch in-situ verarbei-
tet wurde. Dies ist die Bagis fir eine Garantie oder Haftpflichtver-
sicherung, welche das behanhdelte Holz uUber eine Periode von 20 Jahren
deckt.

Die Instandhaltungskosten sind nicht gr8sser als bei den bekannten
"Nicht—Holz—Konstruktionen£. Das ganze Holz, welches wie beschrieben
behandelt wurde, befindet sich seilt 27 Jahren in einmen ausgezeich-
neten Zustand. !

Die Diffusec-Holzbehandlun
Nadelhdlzer, die mit diese
diesem Holz ist eine unwel
lien, welche nach Ablauf iher Nutzungsdauer geféhrlichen Abfall
darstellen.

bietet ein grosses Marktpotential fur
Methode behandelt wurden. Der Gebrauch von
freundliche Alternative zu anderen Materia-

toxischen Gefahren bekannt}| Auch beim Verbrennen von mit behandeltem
Holz treten keine Schadstoffbelastungen der Umwelt auf. Es werden
generell keine Emissionen an das Wasser oder die Luft abgegeben.
Diffusec behandeltes Holz 1st langjdhrig getestet worden und
entspricht den Vorschriften der holl&ndischen Baugesetzgebung.

Der Gebrauch des Holzes ist hinsichtlich der Wasserqualit#t gesetz-—
lich nicht eingeschrénkt worden filr den Bau von Uberbefestigungen.
Eine Diffusec-Behandlung erhdoht den Holzpreis pro m3 auf ca.

4.30 - ZFr 55.40

W Hinsichtlich der Materiala%handlung in geschlossenen RAumen sind keine
DM 53.25 — DM 66.50 * ZFr ?

Mit Diffusec behandeltes Holz ist ein Beltrag fir dile Holzvgrarbe%ten—
de Industrie, welche das Potential einer ftihrenden Technolgie bezitzt
und damit zu einem vermehrten Holzgebrauch fihren Xkann.
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Fazit

Es hat sich gezeigt, daB es sinnvoll ist, die Forschungs- und Entwicklungstatigkeit in der
Architektur auf Bauteil- und Systementwicklung zu konzentrieren, da sich die Bauprojekte
aufgrund politischer, finanztechnischer und genehmigungstechnischer Probleme oft
verzégern kénnen. Die neu entwickelten Produkte sollten dann ihre Erstanwendungen an
architektonisch hochwertigen, innovativen Bauwerken finden. Ohne finanzielle Unterstiit-
zung des erhéhten Planungsaufwandes (Simulationen, Modelle im MaBstab 1:1,
Testreihen in der Nullserie) wére es nicht méglich, die Bauprodukte in kurzer Zeit zum
Einsatz zu bringen. Der Finanzspielraum ist in der heutigen Bauindustrie so gering, daf3
kaum mit entsprechender Charakteristik Gelder flr die Produktentwicklung bereit stehen.

Durch den Einsatz von neu entwickelten Bauteilen kann durch die Einsparung von
Energie und die Vermeidung von CO,-Emission die Entlastung der Umwelt erreicht
werden.
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